ых 
Е 
к 
5 \ 
Е \ 
° - | 
Не - 
Гы -- 
Е ме 
т 
=. а. : 
-5 | —. 
Е ) | 3 
ЕЕ 2 о. о 
ие = т а и е > 
= Е т Бе а : 
5 № : | < Бо 
рае | Е 
о => Ух т 
ра | о 
с а = т | _ - 
о го 
= . 
- И Е \ | и 
| те о 


_ 


ТЕОРИЯ 
(6) 


омзв 


ИР 


д 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
" МАТЕМАТИКА 


ГЛАВНЫЙ` РЕДАКТОР канд. физ.-матем. наук Р. В. Гамкрелидзе 


ЧЛЕНЫ РЕДКОЛЛЕГИИ: академик П. С. Александров, академик А. Н. Колмогоров, 
профессор Л. Д. Кудрявцев, профессор В. И. Левин, член-корреспондент АН СССР Ю. В. Линник, 
профессор А. И. Маркушевич, префессор М. А. Наймарк, профессор В. В. Немыцкий, 
профессор С. М. Никольский, академик П. С. Новиков, профессор Д. Ю. Панов, 
профессор К. А, Рыбников, член-корреспондент АН СССР Н. В. Смирнов, профессор С. П. Фиников 


УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ канд. физ.-матем. наук А. А. Конюшков 


СОДЕРЖАНИЕ 


Теория вероятностей и математическая статистика 


Теория вероятностей + и. о о о а 4В1 
Математическая статистика. ооо 4В31 
Теория игр, исследование операций и математическая экономика 4В93 
Применение теоретико-вероятностных и статистических методов... 4В145 
Численные и графические методы... ее еее. 4В254 
ад — 
Вычислительные машины и математические приборы. ........ 4В334 Ее. 


„Применение вычислительных машин... — 
Авторский указатель < Е 


РАВ ТЫ 


72а. 


Адрес редакции: Москва, Д-219, Балтийская улица, 14 


и ЕЕ = 6 а 
м Инь 


а 


Технический редактор Н. Н. Гомза 


Е И 
Подписано в печать 26/1-1961 г. а 
Пя ’ормат бумаги 84108 / 5 


я 
Усл.-печ. л. 5,74 Уч.-изд. л. 10,15 Тираж 1005 Заказ 902 - 
Производственно-издательский комбинат ВИНИТИ | ‚ 

Люберцы, Октябрьский проспект, 403 


А 


х Г 


РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 


в произведении с заданными конечномерными 


`МАТЕ МАТИКА 


Ш. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


Рефераты 4В1—48В371 


\ „7 
| «:5 
Я 


в 


:7 


за“ ^ 


ы 
29} | 
ТВОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редактор О. В. Сарманов 


4 В1. — Вероятностные меры в бесконечных декартовых 
произведениях. Зрабек Апёоп! п. РгобаБ Му теази- 
тез п шИпйе сатёезап рто@исё$. «Ипо1$ Л. Маё.», 1960, 
4, № 2, 210—220 (англ.) 

Предлагается некоторая общая схема для введения 
мер в бесконечных произведениях измеримых прост- 
ранств. Основным результатом является теорема, даю- 
щая в абстрактной форме достаточные условия для воз- 
можности построения мер в этих произведениях. Теоре- 
ма применяется для доказательства существования меры 
распре- 
делениями в случаях: |) произведения метрически абсо- 
лютно измеримых сепарабельных метрических прост- 
ранств (т. е. таких сепарабельных метрических прост- 
ранств, которые измеримы в своем пополнении относи- 
тельно пополнения любой борелевской меры), 2) абсо- 
лютно измеримых (в определяемом в статье смысле) 
множеств обобщенных функций. В. В. Сазонов 

4 В2. Размерность Хаусдорфа в теории вероятностей. 
В1111п0$[еу Рафг!сК. Наиз4огИ аАппепзюоп ш рго- 
БарИИу Шеогу. «Ито! У. Ма&.», 1960, 4, №2, 187— 
209 (англ.) 

Рассматривается последовательность случайных вели- 
чин {хи}, определенных на вероятностном пространстве 
(2, В, в) и принимающих значения 1,...,п (п < 05). 
Размерность Хаусдорфа (4ип М) множества М (МС ®) 
определяется следующим образом. Множество вида 
Чо: (©) = Е, В =1,..., п} называется цилиндрическим. 
Пусть У — не более чем счетный класс цилиндрических 
множеств и р > 0, а> 0. Множество У является р-по- 
крытием М, если М--О бу и в (5) <р для всех 9ЕУ. 


Нижнюю грань суммы № сие: (5), когда У пробегает 
[9 


все р-покрытия множества М, обозначим Е, (а) (если 


@-покрытий множества М не существует, то полагаем 
Г, (а) —00). Легко показать, что существует такое аъ, 


‚что при всех а < % Г, (а) =00, а при а > Е (а) = 0. 


8 


7 
х 


По определению полагаем 41т М =. Это определение 
содержит классическое определение размерности Хаус- 
дорфа как весьма частный случай. Автор вычисляет раз- 


— мерности Хаусдорфа для некоторых множеств в случаях, 
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—  „ЛЕОРИЯ. ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


когда последов ательность {хи} является однородной мар” 
ковской цепью или величины х„ взаимно независимы . 
При этом обнаруживаются интересные связи между по- 
нятиями энтропии и размерности Хаусдорфа. М. Г. Шур 

4 ВЗ. Рекуррентные события в последовательностях 
испытаний по схеме Бернулли. М агсиз М. В. Весшггегй 
еуеп{5 ига Вегпоц!! зедцепсе. «КЕ Тгап$. Погт. Твео- 
ту», 1959, 5, №4, 179—183 (англ.) 

Рассматривается последовательность независимых ис- 
пытаний Бернулли. Назовем событием любой фиксиро- 
ванный набор, состоящий из нулей и единиц. Находится 
метод вычисления вероятности того, что при И испыта- 
ниях данное событие осуществится Р раз для всех ^ и п. 
Автор выводит уравнения, определяющие плотность со- 
бытий н, кроме того, дает производящую функцию плот- 
ности, что позволяет рассчитывать ожидаемое рекур- 
рентное время для различных классов рекуррентных со- 
бытий. К. П. Латышев 

4 В4. Вероятность того, что одновременно ( Х>А; 
У< В) для закона Гаусса—Лапласа от двух пере- 
менных Х и У. Рогшегу РЫ![!рре. Ргорабиие 
роиг дие зипиНапётепё (Х з0й зиремеиг а А—У з0й 
зирёмеиг а В) Чапз$ ипе 101 4е Гар!асе—@аиз5 а 4еих 
уага ез Х е{ У. «Веу. Заз. арр|.», 1960, 8, № 2, 87—98 
(франц.) 


Искомая вероятность выражена через функцию 
р? 


1 т 
У (р, а) = 4 \,,°р е ей 43. 


В статье эта функция подробно исследована, приведено ее 
разложение вряд по а, даны приближенные оценки 
У (р, ®) (и выражения для погрешности ‘ приближения). 
Имеются графики кривых И (р, ®)= соп5ё. Результаты 
применяются для решения нескольких конкретных за- 
дач. В частности, получена известная формула: х= 
— с0$ 2пр., где г — коэффициент корреляции величин 
Х иЪ, а р=Р{Х > МХ.У < МУ} (МХ — математи- 
ческое ожидание Х). Р. Ф. Матвеев 

4В5. Об ошибках, которые совершаются при исполь- 
зовании формулы Ри,/ . М1гезси Р. Азирга егогИог се 
зе сошй ш арИсагеа Гогише! Ри,1. «@а2. та $ #2, 
1960, А12, № 1, 19—29 (рум.; рез. русск., франц.) 

4В6. Одна теорема о представлении мартингала. 
пе! 1). Г., УИ Памзоп В. Е. А шаг теае герге- 
зеп{аНоп Шеогет, «7. Ма. ап МесН.», 1960, 9, № 4, 
653—662 (англ.) 


и 


\ 
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Пусть &;— последовательность независимых одинаково 
распределенных случайных величин, общая функция рас- 
пределения которых имеет плотность Пойя р (х). Авторы 
изучают решения уравнения 


и (х, ) = {^ их и, п Юр(у, п) 4, (1) 


= п 
где р (х, п) — плотность распределения суммы У И 


Справедлива следующая теорема: Пусть областью опре- 
деления двустороннего преобразования Лапласа Р (5) 
плотности р(х) служит полоса $1< Кез < $» ($ < 0, 
5› > 0). Пусть [с, 4] — наименыший отрезок, содержащий 
носитель р(х)- Тогда любое неотрицательное решение 
уравнения (1) удовлетворяет при с < хА-—1< 4 равенству 


ная мера на интервале (51, $>). 

4В7. Замечание об устойчивых законах. 
гуе $. @. А гетагк оп ${ае |а\з «ЗКап4. аКшапе-. 
{45Кг.», 1958 (1959), № 1-2, 68 —70 (англ.) 

Доказано следующее утверждение: Пусть , (4),... 
..., п (и 5([) — невырожденные характеристические 
функции и пусть а;,...‚, ал — данные положительные 
числа: Пусть, кроме того, существует функция ^ (а), 


а = (@1..., ал), такая, что для всех а1,..., аа >9и 
[3 

всех # 1 (@:2)...[.” (аиё) = (Л (а) (). Тогда в (1) — ха- 

рактеристическая функция симметричного устойчивого 


закона и существуют положительные числа фр, 
#1, 2.....л, ‘такие, что для всех #& (и =е (1), 
еп. И. А. Ибрагимов 

4 В8. Симметричные распределения с выпуклыми 
характеристическими функциями. \1п{пег Ацге|. 


Рез 415{гБиНоп$ зутёйаиез а !опсНопз сагасёёг1$Нацез 
сопуехез. «Ри|. [1${. З{а{$. Ищу. Раг!$», 1956, 5, 43— 
46 (франц.) 

Пусть ф — четная функция и выпуклая на (0, со), с 
ф (0) =1, $ (с) =0, т.е. ф — характеристическая функ- 
ция вероятностной плотности {. Тогда { непрерывна в 0 
тогда и только тогда, когда ФСГ. К.Р. Воа$ 


Перевод из Ма{В. Кеуз, 1958, 19, №3. 


4 В9. Произведение характеристических функций и 
независимость случайных величин. а 1гац14{ М. Ргоаци 
4е опс#опз$ сагасё6л$Ициез её! 1п4ёрепдапсе 4е уагла]е$ 
а|6афю/тез. «Ри. [154. 54а. Ош. Раг!з», 1956, 5, 29— 
31 (франц.) 

Автор исследует тот факт, что распределения случай- 
‘ных величин Х, Уи Х+У не определяют совместного 

’ распределения (Х, У). $. С. Моу 

Перевод из Майн. Веуз, 1958, 19, №2, 184. 

4 В10. Величины, обратные величинам, распределен- 
ным по биномиальному и пуассоновскому законам. Па- 
у! а Е. М., Ловтзоп М. Г. Весргоса| `Вегпоц! апа 
Ро155оп уатаЩез. «Ап. Рас. с16пс. Рогфо», 1953, 37, 200— 
203 (англ.) 

Даются приближенные формулы для моментов слу- 
чайной величины, обратной к биномиально распределен- 
ной величине, усеченной с целью исключения нулевого 
значения. М. О\уа$$ 

Перевод из Ма\{!. Веув, 1958, 19, №0, 187. 

4В11. О некоторых асимптотических формулах тео- 
рии вероятностей. О БгезснКо{ { М1Ко|а. ОБегемире 
азутрюИзсве Рогтешп шт 4ег  \МангзсНетИсНКейзгесй- 
пипре. «Вег. Тарипе. \аргзсветИсвкейзгесвпийе ипа 
та. З4айзИК, ВегИп», 1954. ВегИп, 1956, 37—42 (нем.) 

Пусть Х,,Х,,...-— последовательность независимых 
одинаково распределенных случайных величин с плот- 
ностью распределения р(х) и пусть р» (х) — плотность 
распределения суммы Х, -- Х,-+...-- Хр. В работе со- 
держится доказательство следующей теоремы. Пусть 
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№. ЗН 


интеграл & ($) = ре е-5х р (х) 4х сходится в ' полосе 


а < Ве (5) <, «< 0< В, и при |5 | со будет Е ($) = 
= 0 (|$|-^) при & > 0. Для каждого ®, лежащего в не- 
которой достаточно малой окрестности точки а=—5’ (0), 
уравнение < -{ 5’ ($) / (5) =0 имеет один и только 
дин корень 5 в окрестности нуля, который положителен 
при & < аи отрицателен при ® > а. При п — со имеют 
место асимптотические формулы 


ра) ах свя (5) [5 З=йХ, в <а, 
а ри (х) ах = — ет (5) /5У 2=п^, х>а, 


где Л = (2” (5)/5 (5)) — «?. Аналогичная теорема показы- 
вается для функции распределения суммы независимых 
случайных величин с одинаковым решетчатым распре- 
делением. 

Примечание референта. По-видимому, автору 
осталась неизвестной работа Крамера (Сгашёг Н., Ас- 
1иа1. з1епЁ. её шаизёг., Раг1з, 1938, № 736; русский 
перевод: Успехи матем. наук, 1944, вып. 10, 166— 178), 
среди результатов которой содержатся все результаты 
реферируемой статьи. Приведенная выше теорема была 
получена Крамером при значительно более слабых усло- 
ВИЯХ. В. В. Петров 

4 В12. О центральной предельной теореме для адди- 
тивных случайных функций. Розанов Ю. А. «Теория 
вероятностей и ее применения», 1960, 5, №2, 243—246 
(рез. англ.) 


' 
Рассматривается семейство о-алгебр 9%, ЗС 90 


при $< 5’ <#Ё < случайных событий, обладающее 
свойством сильного перемешивания: 


зар зир |Р (АВ) -Р(А)Р(В)|=а(1)->0. 


Е УЕ со 
АЕ „, ВЕ? . 

Н (А) — семейство случайных ‘аддитивных функций ин- 
тервала АД = [5, 2), причем Н ([$, #)) измерима относи- 
тельно 9%. Пусть т (А) = ЕН (А), с°(А) = РН (4). До- 
казано, что если 1) в? (А) |4], | 4] =Ё- $; 2) а (<) = 
—=О (<! ®), => 0; 3) существует & > 0 такое, что для 
всех Д,—= [1, 4-2) имеет место Е|Н (45) — т (4) иг - 
<, М, < ©°, 8 > 2, то 

го - 

— е аи. 
У2= И 

Примечание референта. Имеются опечатки. 
В частности, неправильно напечатано определение про- 
межутка Д.. И. А. Ибрагимов 

4 В13. Одна предельная теорема для независимых 
случайных величин. Скороход А. В. «Докл. АН 
СССР», 1960, 133, № 1, 34—35 

Пусть Х,,Х,,...- последовательность независимых 
одинаково распределенных ограниченных случайных ве- 
личин с математическими ожиданиями, равными нулю, 
и дисперсией, равной единице; Р{|Х;|> С} =0 при 


е- Г’Н (4) —"т (4) 
РР 


` че 


< - 


7. 
са $ п=0 —= —— ‚ 

некотором Усть $10 ов У я УХ» 
8: (Е) и 5, (#) — заданные на [0,1] функции такие, что 
81 (0) < 0 < 2 (0), 5, (6) < 2› (1) при 0<2<1, 

| &1 (21) — &, (15) 1 1 #2 (6) — в» (6) 1 <КА-Ь| 
при всех (1, #6 [0,1] и некотором К. Пусть 

О „= Р{е: (Е/п) 5 Ку — 5 (А /п), |: =.0; ф, я ..у п}, 


ш (1) — процессе броуновского движения, Еш (#) =0 , 
Ри (=, 9=Р{8, (0 <ш (< 8, (0), 0<:1< 4 


ОК 


1961 г. 


№ 4В. 


В работе намечено доказательство следующей теоремы: 
существует постоянная Н, зависящая только от К, С, 
0: (0) и 2,(0), такая, что при всех п |9—@9„|<Н п п/Ул. 
В.В. Петров 
4 В14. Суммы малых степеней независимых случай- 
ных величин. $ Нар1го .. М. Зитз о{ зта| ро\ег$ о 
переп4еп{ гапдот уагаМе$. «Апп. Ма. З{ай$Исз», 
1960, 31, № 1, 222—224 (англ.) 
Путь ЛЕ (12:4... о ау ил 
следовательность серий независимых случайных вели- 
чин, ИИ, Мах свсь,Р{ | Хле| > =} =0 для каждо- 


го = >> 0. Пусть 


р 
$8 =", 1 Хла | — Вл (г), << 1, 


Е’ (х) — функция распределения величины $/, Ви(г) — 
постоянные. 
Теорема 1. Если 
ее РИ (= 87 (да От 
Ито Р” (х) =Н (5), (1) 


то Н(х) есть функция распределения суммы двух независи- 
мых случайных величин, одна из которых имеет нормальное 
распределение, а другая — распределение Пуассона. 

В теореме 2 указываются необходимые и достаточные 
условия для соотношений (1) В. В. Петров 

4В15. —Марковские процессы и потенциалы. Нип+ 
Ч. А. МагкоЙ ргосеззез ап@ роепНа|з. «Ргос. МаЁ. Асаа. 
5с1. Ч.5$.А.», 1956, 42, № 7, 414—418 (англ.) 

Пусть Р (т, г, 45) — переходные марковские стацио- 
нарные вероятности на сепарабельном локально компакт- 
ном пространстве Ю. Предполагается, что для каждой 
вероятностной меры ш на Ю существует марковский 
процесс Х, для которого: а) Р (т, г, 4$) — переходные 
вероятности, а | — начальное распределение; 6) выбо- 
рочные функции процесса непрерывны справа и имеют 
разрывы только первого рода; в) для Т > 0, зависяще- 
го только от поведения Х () при в < Т, Х (*-+Т) яв- 
ляется марковским процессом с теми же переходными 
вероятностями. Когда 1. сосредоточено в точке г, со- 
ответствующий процесс будем обозначать Хг. Вводятся 


меры Си (, связанные соотношением 
з ^ о А 
$(4) = [1.6 (42) Се ”Р(ъг, 4) 4, АСВ, 
Х — некоторое фиксированное число. Принимается основ- 


ное допущение (А): Существует функция р (<, г, $) та- 
кая, что 


Р (ъ, г, А) = р р (<, г, $) ((45), АСК. 


При любом фиксированном т р (т, г, $) ограничена по г 
и $ и принадлежит С (В), как функция г и $. С (К) — 
банахово пространство непрерывных функций, убываю- 
‹ щих к нулю на бесконечности. Наконец, для любой 


‹ окрестности А точки $ Ид Ш! У р (<, г, $) (г) > 1. 
' Определяются правые и левые потенциалы меры у: 
Г (г) = } Ц (», $ у (45), °0 (5) = } у (4) И (г, 5), где ядро 
КИ (, 5) = ра е Юр (т,г, 5) 4. Вводятся понятия м 
п ных мер и с их помощью формулируется условие не- 


‚ прерывности справа функции И” (Х» (т)). Положитель- 
ноя фувкция ф называется правым эксцессивом, если 


‚ пля всех г функция ф. (г) = | е МР (с, г, 45) $ (5) тако- 
ва, что Ит. 0 ф. (г) = ф (г). Аналогично, ф (5) назы- 
влется левым эксцессивом, если для 


$ (5) = { $ (г) 2" р (т, г, 5) © (4), И, 0 $.(5) = $(5). 


Теория вероятностей 


4 В18 


Формулируются в терминах потенциалов условия, когда 
в. компактном множестве строго положительного объ- 
ема имеются правые релярные точки. Также автор да- 
ет набросок возможных обобщений изложенных выше 
идей в случае так называемой инвариантности меры С, 


т, е. когда (А) = [ ((аг)Р(х,г, А), АСК. Доказательств 


не содержится. В. А. Маковский 
-4 В16. Поправка к статье «Эквивалентность и пер- 
пендикулярность гауссовских процессов». Ее!4тап .. 
Соггесйоп 40 «Ешуа!епсе ап@ регреп@1сиатИу о{ @ацз- 
$1ап ргосеззез». «РасИ. 7. Ма{.», 1959, 9, № 4, 1295— 
1296 (англ.) 97 
Отмечается, что хотя это нигде и не указано, но на 
самом деле доказательство основного результата ука- 
занной в заглавии статьи предполагает, что гильберто- 
во пространство, порожденное элементами [, является 
сепарабельным. Тем не менее сам результат остается 
верным ‘и в несепарабельном случае — это доказывает- 
ся с помощью небольшого усовершенствования рассуж- 
дений предыдущей статьи. Кроме того, отмечается, 
что формулировка леммы | этой предыдущей статьи 
требует внесения в нее некоторых изменений: 
А. М. Яглом 
4 В17. О процессах, образованных событиями некото- 
рого поля, и о соответствующих случайных функциях. 
Оп!сезси О. Фиг 1ез ргосеззиз сопз{иёз раг 1е$ 
ёубпетепт{$ Фип спаштр её зиг 1е5 !опсНопз а!вафотез 


соггезроп4агез. «Ви]. та. $0с. зс1. та. её рВуз. 
БРВ», 1958, 2, № 1, 95—108 (франц.) 
Е — пространство элементарных событий, К — с-ал- 


гебра подмножеств Е, К” — объединение К и всех эле- 
ментарных событий пространства Е. Через = (51, а1,...; 
5", @и; , А), где О<5<...<51 <Ь ар — элементар- 
ное событие, А — элемент К’, обозначено соответствие, 
о тносящее числу 5» (ЕЁ =1,...,П) элементарное собы- 
тие а», числу 2 — множество А, а всем остальным по- 
ложительным числам — все пространство Е. Выводит- 
ся ряд свойств функций е (-). Затем на этих функциях 
определяется с-аддитивная мера |2, удовлетворяющая 
двум аксиомам: 
1) в {= (2, «)} =1 для всех 2 >. 0 и оСЕ, 
2) фр» [2 (5, а; и, Эн)ГЕ (и, ®; Ё 4)] — цв [ ($, ми, 9,)] Х 
Ж в [ (и, ®; 2 4)] >0 
пс 
где последовательность Э„ такова, что []„9„ =. Об- 
суждается вопрос о непротиворечивости этих аксиом и 


о существовании определенной выше меры. Доказано, 
что 


= \ 


1 {2 (50 00» 51, Я1,..-; 5л, Эт А)} —= 
. 1: 1 {= (50, “о; 51, 4%1)} 1 {= (51, ®1; 52, 4%.)}... 
п 
ше бл ФА 4. 


Рассмотрены также функции от : ($, ©; К, ©). 
Р. Ф. Матвеев 
4 В18. О произведении нескольких псевдослучайных 
функций. Применение к распределению по модулю, 1. 
Вег{гапа!а$, Леап-Рац|. Зиг [е ргодий де ршзе- 
иг$ ГопсНоп$ рзеидо-а!вафоиез. АррИсаНоп а |а гёраг- 
Н@оп то4ди|о 1. «С. г. Аса4. 3с1.», 1960, 250, № 14, 2498— 
2500 (франц.) 
Продолжение серии работ Басса и его сотрудников 
(см., например, обзорную статью: РЖМат, 1969, 11763) 
по теории «псевдослучайных функций», т. е. функций, 
имеющих непрерывную и стремящуюся к нулю на бес- 
конечности временную корреляционную функцию. До- 
казывается, что произведение конечного числа К псев- 
дослучайных функций вида }{; (ай - В;), где | (х)= 
— ехр 2^й 9; ([х]), Ф/(х) — многочлен степени у; >. 2 с ир- 
рациональным старшим коэффициентом, а [х] означает 
целую часть числа х, также будет псевдослучайной 
функцией, кроме, быть может, случая, когда степени 


-14* _-3-— 


4519 


и старшие коэффициенты` многочленоз фу и числа а; удов-. 


летворяют некоторым трем’ весьма специальным усло- 
виям. Из приведенного доказательства следует также, 
что если указанные три условия не выполняются, то 
бесконечная последовательность 

ип = $1 ([алп + В, ]) -...-- «ал Е В), п = 0, 1,2,..., 
наверное будет равномерно распределенной по модулю 1. 
Основной результат настоящей работы является обоб- 
‚ щением результата предыдущей заметки автора (РЖМат, 
1961, Г В-19). | М. Яглом 
4 В19. —Интегро-дифференциальное уравнение марков- 
ского процесса. Воуег К. Н. Ап ищевто-9Шегепиа! еди- 
аНоп’г а МагКоу ргосезз. «Л. ос. диз. ап4 Арр!. 
Ма\!в.», 1959, 7, № 4, 473—486 (англ.) 
Рассматривается следующая задача: Пусть Х (1) — 
случайная величина, представляющая количество неко- 
торого материала, находящегося в системе в момент Е, 
и Р(х, х'; 6) =Р{Х (1 <х1Х (0) =х> 0}. Пусть ^&— 
вероятность того, что в интервал времени (#, Ё - 4) 
поступает запрос на материал и Н (у) — вероятность, 
что количество запрашиваемого материала не превосхо- 
дит у. Запросы поступают мгновенно до полного исто- 
щения системы. Моменты поступления пополнения ма- 
териала также распределены по закону Пуассона с па- 
раметром А’, а количество поступаемого материала 
имеет функцию распределения Н’ (у). Допускается по- 
стоянный поток материала в систему со скоростью г >0; 
г, Ли А’ предполагаются постоянными, Х (1) > 0. Рас- 


сматривается случай, когда № \с эаН(и) - хо чан (у) + Е: 


Описанная конструкция задает марковский процесс, ста- 
ционарные переходные вероятности которого удовле- 
творяют прямому уравнению 


О Рик, = — А) Е (хх, 


А [Рау к’; ОН (9) М [РЕх-у, х' дану) 


(«>0}; Е(х,х'; 00 (х < 0), (1) 


ой (ох, Ри: В 


В(х,х'; 0) = 8 (хх) = и р, 


Предполагая, что Н (у) и Н’(у) имеют некоторый спе- 
циальный вид, автор находит выражения для 


ф(х’,и) и тп(х’ьи) 
ф (х', и) = ей М{Х (ИХ (0) =х'} 4 
ит(х', и) = | ей р (х’, #) 44 


где р (х’, 2) — вероятность того, что система истощается 
в первый раз во время (#, (- 44), имея в начале х’ > 0 
единиц материала. Приводятся соотношения: Если М№’=0 
(неслучайное пополнение), то 
д ; 1-м (х’, и) 
д, 
откуда 


д / 1 и 
де МХ (ИХ (0) =х} =1- р(х, ®) 4. 
Если №’ =0, М =1, то 


д Е х 
О и | т-рр В, 


|] 


В. А. Маковский 


Теорема об интегральных преобразованиях с 
Споуег 3. 


Встречаются опечатки. 


4 В20. 
применением к теории прогнозирования. 


Теория вероятностей и математическая статистика 


обе 


А Неогет оп Ицерга| 4гапз{огтз \ИБ ап аррИсаНоп {о 
ргедсНоп 4Пеогу. «Л. Ма. ап@ Месв.», 1959, 8, № 6, 
939—945 (англ.) 

Вводится класс Ю функций г(1) на [а-—6,6 —а], 
6 > а, обладающих следующими свойствами: а) г (2) 
является неотрицательной непрерывной неубывающей. 
на а-6 <#<0 и невозрастающей на О<2 < -—а, 
6) г(#) имеет на <Ё<0ина 0 << 6 —а ко- 
нечные и неубывающие правые и левые производные и 
в) при любой ненулевой мере Радона т наа <1 < 


-6 
функция ) г (Е — $) т (45) не обращается тождественно 
а 


в нуль на а <Ё< 6. Далее вводится класс Р комплекс- 
ных непрерывных функций } (2) на [а, 6], имеющий ле- 
вую производную 4—}/4{ ограниченной вариации. Основ- 
ной результат статьи состоит в доказательстве того, 
что класс функций } (2), представимых в виде 


= (948 (9), (1) 


где г — фиксированная функция из К, точно совпадает 
с классом О. Отсюда, в частности, немедленно вытекает, 
что для стационарного случайного процесса х (#), имею- 
щего выпуклую корреляционную функцию г (2 — $), наи- 
лучший линейный прогноз х (с) значения х (с), с > 6, по 
значениям процесса на конечном интервале [а, 6] обя- 
зательно будет представим в виде 


Оха. (2) 


В заключение приводится один пример оценки функции 
5 (5$) равенства (1) (при весьма сильных ограничениях 
на г (2) и { (2). А. М. Яглом 


4 В21. Распределение пустот в стохастическом про- 
цессе обобщенного пуассоновского типа. Саз{о1941 
Ги1о1. О Ьи71юпе а@& уцоН ш ргосез$ зфосазНс! @ 
Иро ро!з5зотапо гепегаМ2рафо. «А Асса4. Поцге зс1. е 


1еМеге», 1955.(1956), 12, № ишсо, 1—9 (итал.; рез. 
франц.) 
4 В22. Статистический спектральный анализ времен- 


ных рядов, возникающих из стационарных случайных 
процессов. Гренандер Улф, Розенблатт Мюр- 
рей. (Огепапдег Ч., Возеп Май М.), «Математика. Пе- 
риод. сб. перев. ин. статей», 1958, 2, №5, 123—144 

Перевод с английского (РЖМат, 1955,2791). 

4 В23. О некоторых основных понятиях теории ин- 
формации. Мапхпег Напз. ОЪег епиое ОгипаБеетИ- 
1е 4ег шюгтаНопз{еопе. «В1. П\зсН. Сез., Уегсве- 
типазта{й.», 1960, 4, № 3, 249—758 (нем.; рез. англ.) 

4 В24. Об ограниченности максимального значения 
показателя недостоверности для дискретных распреде- 
лений. Саз{айз$ Сашаггоо М. ЗоБте 1а ИшИасбп 
4е|] уа!ог тахипо 4е 1а шсегН4итЬге еп 4154г Ъис1опез 
Ч1зсгефаз. «Ап. Кеа| 506. езр. И. у аини.», 1959, АбБ, 
№ 11-12, 355—356 (исп.; рез. англ.) 

Доказывается неравенство \/‹ < У? яс (у — показа- 
тель неопределенности (логарифм энтропии), с — стан- 
дартное отклонение) для дискретных распределений 
(РЖМат, 1958, 3092, 5899; 1960, 8558, 8059). 

Резюме автора 

4 В25. Информация в математической статистике и 
теории связи. оз НЕ Реу! Ра{{. [/4пюгтаНоп еп $а- 
ИзНаце та ётайаие её Чапз 1а 4Вбоме 4ез сотшитиса- 
01$. «РиБ!$. [1$ за. Ом. Раг!з», 1959, 8, №2 
81—159. (франц.) 

Работа содержит: введение в теорию информации, 
теорию бинарного кодирования, схемы передачи инфор- 
мации, применения понятия информации в математиче- 
ской статистике. |-я гл. работы является введением в 
шенноновскую теорию информации. Изложение в основ- 
ном ведется в плане работ А. Я. Хинчина. Подробно 
рассматривается случай симметричного бинарного кана- 


АИ 


_ № АВ 


ла без памяти. Приводится новое доказательство основ- 
ной теоремы теории информации для этого случая (точ- 
нее, части ее — без доказательства существования 
оптимального кода.) 2-я гл. посвящена вопросам бинар- 
ного кодирования. Подробно излагается теория коррек- 
тирующих кодов. Приводятся два новых неравенства 
для числа элементов оптимального кода. Код М (и, а) 
размерности п с минимальным расстоянием 4 назы- 
вается оптимальным, если для каждого элемента 
«М (п, 4) существует элемент р.ЕМ (а, а), расстояние 
от которого до & не больше, чем 4 (соответствующее 
метрическое пространство определяется обычным есте- 
ственным для бинарных колов образом). [М (п, а)] — 
число элементов кода М (п, а). Показывается, что 
[М (п, а)| < 2"—@+1; если 4 нечетное и ат п, то 


[М (п, а)] Гл. В 3-й гл. 


тельство аналога основной теоремы Шеннона для слу- 
чая, когда линия связи определяется как совокупность 
измеримых пространств (Х, %), (У, $); вероятностной 
меры |. на %; семейства вероятностных мер {хх} 


на ф. Предполагается, что семейство мер {*,:хеХ} 
является однородным (каждая мера абсолютно непре- 
рывна относительно каждой другой). Рассматриваются 
такие меры в., при которых существует интеграл, опре- 
деляющий информацию выхода относительно входа. 
Верхняя грань, определяющая пропускную способность, 
берется по этому классу мер. В 4-й гл. предлагается 
следующее определение информации, применимое в не- 
которых вопросах математической статистики. Для каж- 
дого измеримого пространства (Х,%) и класса 3% ве- 
роятностных мер на нем средней информацией назы- 
вается ограниченная числовая функция / (53%, Х), обла- 
дающая свойствами: |) /(3%, Х)>0;2) (5х 5%, ххх) = 
— 2/1 (06, Х); 3) Если (У, Ф) — измеримое пространство; 
Т — измеримое отображение Х на У; Т-!— семей- 
ство мер на Ф, индуцированное семейством 3% и ото- 
бражением 7; то /(30Т-*, У) </(%,Х). Показы- 
вается, что этими свойствами обладают функции, вве- 
денные Каллбеком и Лейблером (для схемы проверки 
гипотезы) и Черновым (для схемы различения гипотез). 
При рассмотрении схемы проверки гипотезы приводится 
доказательство того, что ошибка второго рода в случае 
использования оптимального в смысле Неймана — Пир- 
сона критерия, экспоненциально стремится к нулю с 
ростом числа наблюдений и это убывание определяется 
значением информации. Приводится пример, когда при 
перемене местами гипотезы и альтернативы конечная 
информация становится бесконечной. При рассмотрении 
схемы различения гипотез общая ошибка определяется 
как взвешенное среднее ошибок по гипотезам. Доказы- 
вается аналогичное вышеприведенному утверждение об 
экспоненциальном убывании ошибки. Обсуждается раз- 
личие свойств введенной информации и свойств расстоя- 
ния. Библ. 39 назв. Л. Я. Савельев 

4 В26. О мере информации, даваемой эксперимен- 
том. Линдли Д. В. (ИпФеу О. У.), «Математика. 
Период. сб. перев. ин. статей», 1959, 3, № 3, 87—104 

Перевод с английского (РЖМат, 1959, 1768) 


4 В27. Некоторые общие аспекты теоремы, относя- 
щейся к выборке. Ларегтапт О. [., Рове! Г. 4. 


Зоше вепега| азресф$ оЁ АЯНе затрИпр Теогет. ня 


излагается доказа- 


Тгапз. шюгт. ТВеогу», 1956, 2, № 4, 139—146, 
(англ.) 
4 В28 К. Предельные распределения для сумм неза- 


висимых случайных величин. СпедепКо В. \\., Ко]- 


`торогот А. М. ОтепамейеЙипреп уоп Зипитеп ипаБ- 


Вапр1рег /шаМзетбззеп. ВегИп, АКа4.-Уей., 1959, УПЬ 


279 5., Ш. (нем.) С 
Книга представляет немецкое издание известной моно- 


‚ графии авторов опубликованной на русском ‘языке в 


Математическая статистика 


4В35 


1949 г. и вышеданей вскоре в венгерском (1951) и ан- 
глийском (1954) переводах. По сравнению с изданием 
1949 г. в книгу внесен ряд существенных изменений и 
дополнений. В связи с одним результатом Чжуна 
(РЖМат, 1953, 347) изъят $ 32. В 66 34 и 35, соответ- 
ствующих $5 35 и 36 русского издания, излагаются но- 
вые фезультаты Б. В. Гнеденко, В. С. Королюка, 
Ю. В. Линника и А. В. Скорохода о свойствах устойчи- 
вых законов распределения и областях притяжения этих 
законов. Коренной переработке подверглись парапрафы, 
посвященные локальной предельной теореме для плотно- 
стей сумм независимых случайных величин. Здесь изла- 
гаются принадлежащие Б. В. Гнеденко окончательные 
формулировки локальной теоремы и ее уточнения в слу- 
чае существования старших моментов. В дополнении, 
написанном Б. В. Гнеденко (стр. 246—264), содержится 
краткий обзор работ по теории суммирования независи- 
мых случайных величин, выполненных за последнее деся- 
тилетие. Ряд опечаток и иных погрешностей, имевшихся 
в русском издании, остался не устраненным в немецком 
издании. В. В. Петров 

4 В29 К. Элементы теории марковских процессов и 
их применения. В Вагисра-Ре! 4 А | Бег#& Т. Е! етешй$ 
оГ пе 4Пеогу о! МагКоу ргосеззез ап@ фе арр№саНопз. 
Мех Уогк, Мс@тах— НИ! ВооКк Со., 1960, ж, 468’ рр., 
11.50 40|. «Ри йзвехе \МееК1у», 1960, 178, № 7, 66 (англ.) 

4 В30 К. Вероятность. Введение. Со1АЪегх $а- 
шие]. РгобаЪму. Ап иигодисйоп. Епо]емооЯ СИИ, 
М. Л-ГБоп4от, Ргепке-Най, 1960, жу, 322 рр., Ш., 54 91. 
«ВгИ. Маф. ВаБТорт.», 1960, № 553, 11 (англ.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
Редактор Н. В. Смирнов 


4 В31. О некоторых задачах математической стати- 
стики. ЛДапКо Лагоз|ау. О пёкетусН ргоётесв па- 
фетайскё зфайзНКу. «Рокгоку пзаф,, Гуз. а азгоп.», 1960, 
5, № 4, 378—385 (чешск.) 

4 В32. О математической статистике. Чебота- 
рев А. С., «Изв. выюш. учебн. заведений. Геод. и аэро- 
фотосъемка», 1960, № 2, 61—72 

4 В33. О формуле Валлиса. а иг]ап4 Фовп. Оп 
М/а 1$’ Гота а. «Алег. МаЁён. МопЁ у», 1956, 63, № 9, 


643—645 (англ.) 


Автор показывает, как основные формулы математи- 
ческой статистики, относящиеся к несмещенным оцен- 
кам с наименьшей дисперсией, могут быть использованы 
для докавательства одного неравенства для л, из кото- 
рого ‘вытекает формула Валлиса. 

Перевод из Ма. Кемз, 1957, 18, № 6, 500. 

4В34. Моменты порядковых статистик в случае вы- 
борки из показательно распределенной генеральной сово- 
купности. Зв: та4а 5$Во2о. Мотетфз о{ ог4ег зва- 
иоыс ага\п тот ехропеп@а] ФзчБийюп. «Верф$ ЗфаНв4. 
АррИс. Кез., Отлйюп Тарап. 5<1ел#1545 апа Епртз», 1957, 
4, № 4, 153—158 (англ.} 

4 В35. Некоторые процедуры выбора, обеспечиваю- 
щие несмещенность оценок по отношению. Мап]ат- 
та М. $., Миг{ Ву М. М., Зе4н: У. К. Зоте зашрИпе 
зузетз ргом@ше ипЫазе4 гайо езИта{т$. «бапКНуа, 
|п4ап У. ЗфазЁ.», 1959, 21, № 3-4, 299—314 (антл.) 

Рассматривается конечная совокупность в № элемен- 
тов с признаками х и у (иногда. рассматривается также 
признак 2). Изучаются оценки отношения Ю = У/Х, где 


м М я 
2% = у бе ЭС р. у, суммы значений признаков Х 


н У в совокупности. Используя понятие выбора с ве- 
роятностью; пропорпиональной признаку (в. п. п.), 
автор рассматривает следующие процедуры выбора: 
а) первый элемент выбирается с в. п. п., остальные 
(л — 1) — по обычной равновероятностной схеме. без воз- 


с бы 
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вращения; 6) то же для первого элемента, для осталь- 
ных (п — 1!) — равновероятностная схема с возвраще- 
нием; в) первый элемент выбирается. с в. п. п., возвра- 
щается, а остальные с в. п. п.— с возвращением после 
каждого выбора. Утверждается, что оценка отношения 


Юю В = и/Х, где уи х-— средние выборочные значения 


признаков х и у, является несмещенной для обеих про- 
цедур а) и 6). Даются несмещенные оценки дисперсии- 


для этих двух случаев. В случае в) дается несме 
^ п п 
= = , 5 Л 
щенная оценка К = (" а, ур: ) (= > 1 ХИ РЕ | где 


№ 
р; ЗОЖ 2;. Аналогичные вопросы рассматриваются 


для группированных, двухступенчатых и многоступенча- 
тых выборок. Приводятся соответствующие несмещен- 
ные ‘оценки отношения Ю и оценки их дисперсий. В 
заключение автор дает обобщение оценочной процедуры, 
определяя параметр конечной популяции ЕЁ как Ё= 


= № СА! (*«), где А — класс множеств а, состоящих из 
[22 


элементов популяции, {[ (*«) — однозначная функция мно- 
жеств, определенная на множествах класса А. Приво- 
дится теория несмещенных оценок отношений таких па- 
раметров. Ю. П. Студнев 

4 В36. Повторные переписи с возможным дублиро- 
ванием. 1. Оценка замкнутой популяции. ПаггосН .. М. 
Те шиНИре-гесарфиге сепзиз. [. Езйтайоп о{ а с‹юозед 
рорщаНоп, «Вющтен а», 1958, 45, № 3-4, 343—359 
(англ.) 

В популяции, содержащей пл объектов, проводится $ 
последовательных выборок с возвращением. В резуль- 
тате каждой выборки объема а; отмечается число ин- 
дивидуумов, встреченных ранее ц;. Всего за $ выборок 
отмечается г различных индивидуумов. Принимая веро- 
ятность определенного объекта попасть в {-ю выборку 
р: =1—9:, автор, в предположении, что популяция 
замкнута (т. е. состав ее за время проведения экспе- 
римента не меняется), рассматривает две модели про- 
ведения обследования: модель А при фиксированной не- 
известной р; и случайном объеме а; и модель В — при 
фиксированной априори величине а;. Модель А приме- 
няется при большой затрате труда на производство вы- 
борки, модель В — при большой затрате труда на мар- 
кировку. Для модели В находится оценка п ‘и опреде- 
ляется ее дисперсия и смещение. Как частный случай, 
рассматривается вариант $ = 2. Далее проводится рас- 
чет для случая а; = | (=1, 2,. ..,5), определяются п 
как оценка п, Уаг (п) и смещение п, а также дове- 
рительные интервалы для п при $ - со, пою, $/п = 
— с01п5{. Наряду с этим, рассматривается случай про- 
должения выборок до поимки г различных индивидуумов 
($ переменная) при а; = 1 (1 =1, 2,...,5) и случай по- 
следовательных переписей (предложенный Гудманом) 
при фиксированных априори {а/} и знании числа инди- 
видуумов, ‘встреченных лишь однажды, Аналогичные 
оценки находятся и для модели А и доказывается их 
тождественность с ранее полученными. Далее разраба- 
тываются вопросы получения несмещенной оценки п по 
результатам $ выборок и исследуется зависимость меж- 
ду степенью возрастания усилия, затраченного на по- 


. лучение выборки и степенью возрастания информации о 


популяции. Наконец, автор рассматривает предельный 
случаи при $ > сои р; > 0 при непрерывной выборке. 
М. А. Куликов 
4 В37. Оптимальное расслоение логарифмически-нор- 
мального распределения; комментарии. Л епзеп Е. СуК- 
Ке. Ортит гай Исаюп о{ {не юрагИВпис погта! 41{- 
ПфиНоп: а сотитепф, «ЗКап4. аКиапеНазКг.», 1959 (1960), 
№ 3-4, 144—147 (англ.) | 
4 В38. Некоторые свойства и применения логариф- 
мически ‚ нормального распределения.—. ЕпКе!е ебеп- 


Теория вероятностей и математическая статистика 


‘ 


. 


1961. 


зспарреп еп фоераззпоеп уап 4е 1орпогта]е уег4еМпя, 
«54а. пеег|.», 1960, 14, №1, 59—83. (гол., рез. англ.) 

4 В39. Заметка о методе обратной выборки. Веп- 
пе{ 1 В. М. № оп 41е тефо@ оЁ шуегзе затрИпв. 
«ТгаБа}оз Езба@4». 1957, 8, 29—31 (англ.; рез. исп.) 

4В40. Изменчивость пространства выборок. р ом- 
р!1} С@физерре. Га тибарШа 4еМ’итиует$о 4е! сат- 
роп1. «ЗсРИН тай. опоте Ерро $1Ь!тгап!. Воюбпа», 1957, 
224—232 (итал.) 

4 В41. Технические приемы выборок и некоторые при- 
ложения. Мооге Р. @. ЗатрМие фесбтйдиез ап@ зоте 
аррИса\юоп$. «7. 15. Асфиаг. $4иаеп4з’50с.», 1957, 14, 
111—128 (англ.) 

4 В42. Вероятностные распределения случайных ве- 
личин, связанных со структурой выборочного простран- 
ства в социометрических исследованиях. Ка{2 Гео, 
Ро\ме!| Лащшез Н. РгоБаБИИу а13БиНопз о! гапдот 
уага Без аззос!ае4 \\ИН а э4гисёаге о! фе затр!е расе 
о{ зоботейме шуезИсаютз. «Апп. МафВ. $фаМ$с$», 
1957, 28, № 2, 442—448 (англ.) 

4 В43. Области унимодальности и положительности 
в сокращенных рядах Эджворта и Грама-Шарлье. 
Вегпа+ Сега1 4 О. Тве теропв 0{ ипипода Му апа 
розу шт Не абБтеуйа“ед Еасемог ап@ @тат-Сват- 
Мег зетез. «]. Ашег. $%а5{. Аззос.», 1957, 52, № 278, 
253—256 (англ.) 

4 В44. —О наиболее подходящих границах для вероят- 
ности того, что многомерная случайная величина прини- 
мает значения в заданной области. ТедезсВв! Вги- 
по. ие ШтНа21юп! рш сопуешепи 4еПа ргоБаБИИа спе 
ипа уапаБе сазца|е а ри Ч4ппеп$1оп! аззита ип уа]оге 
арраг{епег{е а ип сашро аззеспаф. «ЗсЬтИМ таф. 
опоге ЕШрро З1Ытап!. Во]оспа», 1957, 261—279 (итал.) 

4 В45. —О нескольких точках зрения в теории крите- 
риев. Мог! а{ Сеогре$. иг аие!диез ро @4е 1а 
{пеоге 4ез {е${5. «РиБ]$ [1$ ${а{$. Отшх. Раг1$», 1959, 
8, № 4, 253—266 (франц.) 

Обсуждаются некоторые логические 
торыми руководствуются при выборе статистических 
критериев. Дается краткий обзор теории критериев, 
оценок и статистических решений, развитых в работах 
Неймана, Пирсона, Байеса и Вальда. Отмечается, что 
выбор той или иной теории не может быть предопреде- 


принципы, ко- 


лен заранее, а обусловлен конкретной постановкой 
задачи. П. А. Строганов 
4 В46. — Полиномиально сгруппированное время за- 


паздывания реакции при биологических испытаниях с 
двумя возможными исходами. \МБ!{е КВоБег{ Ё., 
Ягаса ЛозерН а. МипопиаПу отоирей гезропзе 
тез Тог Ше дцап{а! гезропзе Моаззау. «В1отей1св», 
1958, 14, № 4, 462—488 (англ.) 

Несколько групп индивидуумов подвергают дейст- 
вию различных доз испытываемого вещества и фикси- 
руют, какое ‘количество индивидуумов в группе реаги- 
рует на соответствующую дозу в каждом из заданных 
интервалов времени. В результате для каждой дозы 
время запаздывания реакции оказывается сгруппиро- 
ванным и подчиняется полиномиальному распределе- 
нию. Предполагается, что доза, время и вероятность 
реакции подвергнуты — линеаризующим монотонным 
преобразованиям (типа пробитов или логитов), т. е. 
преобразованная «вероятность» является линейной 
функцией преобразованной «дозы» и линейной функ- 
цией преобразованного «времени»; поэтому задача 
оценки кривой эффекта сводится к оценке четырех 
коэффициентов соответствующей линейной зависимо- 
сти. Указаны формулы таких оценок, выведенные с по- 
мощью модифицированного метода минимума хи-квад- 
рат. Для вычисления оценок рекомендуется применять 
быстродействующие счетные машины. Л. Н. Большев 

4 В47. Таблицы. доверительных пределов для бино- 
миального распределения. Распате$ Лаше$. Та61&$ 


о 


СЯ 
г. в 


№ 4В 


0{ сопИ4епсе ИтИз Тог 4пе Ыпопиа! @1$#1Бибоп. <]. 
Атег. ${а5{. Аззос.», 1960, 55, № 291, 521—533 (англ.) 
Значения р, а уравнению 


даются с точностью до четырех знаков для и=55(5)100, 
х=0(1) п — 1, «= 0,005; 0,010; 0,025; 0,050. 


Резюме автора 


4 В48. Теорема гладкой — обратимости. ТикКеу 
Лопп М. А этоо@ шуегИБИМу ЧПеогет. «Апп. Май. 
З4аН$Исз», 1958, 29, № 2, 581—584 (англ.) 

Доказывается теорема: Всякое @ раз непрерывно 
дифференцируемое отображение с непрерывным яко- 
бианом постоянного знака линейной связной открытой 
области пП-мерного евклидова пространства на его 
односвязную область, при котором прообразы компакт- 
ных множеств компактны, гладко обратимо, т. е. имеет & 
раз непрерывно дифференцируемое обратное отображе- 
ние. Доказательство основано на классическом результа- 
те о локальной гладкой обратимости (компактность про- 
образов компактных множеств гарантирует при этом ло- 
кальный гомеоморфизм) и теореме о накрывающей гомо- 
топии, позволяющей от локальной обратимости перейти 
к глобальной. Приводятся примеры, показывающие, что 
наложенные на отображение топологические условия 
не могут быть отброшены. Автор отмечает, что полу- 
ченный результат представляет интерес для теории 
доверительных выводов (И4иса| и{егепсе) в матема- 
тической статистике. М. Ф. Бокштейн 


4 В49. О количестве элементов, последний из ко- 
торых наблюдается. Е1пе{{1! Вгипо 4е. $и| питего 
41 еетеп а! 4: 1а аеГиНито оззегуафо. «ЗсгИ тай. 
опоге ЕШрро З1Ытап!. Во]орпа», 1957, 95—107 (итал.) 

4 В50. О эвристических моделях оценки. Тигпег 
Ма|со|[ т Е. Оп Неиг1зЯс езИтаНоп ште#о@$. «В1о- 
шей!с$», 1960, 16, № 2, 299—301 (англ.) 


4 В51. Класс статистик с асимптотически нормаль- 
ным распределением. Гофдинг (НоеНаше \.), «Ма- 


тематика. Период. сб. перев. ин. статей», 1958, 2, № 3, 
129—158 
Перевод из Апп. Ма. З4аНз@сз, 1948, 19, 293—325 
4 В52. Расширение области применения логарифми- 


ческой вероятностной сетки. Графическое определение 
среднего арифметического стандартного отклонения и 
доверительной области для среднего при логарифмети- 
чески нормальном распределении. З{е1пескКе У. 
Еше ЕгуеНегипо 4ез П1осагИвпизсВеп \МабгзсвештИсй- 
Ке{зпе{2е$. Огар1зсНе Везйтштипе уоп агИийтейзспет 
Мще[уегь З{апаагдаБ\есвипе ципа МШе[уен-Уег{гац- 
епзБегесЬ ешег 1оспогта!еп УееЦипе. «МЩейипззЫ]. 
та. $4аН$+.», 1957, 9, № 2, 102—112 (нем.) 


4 В53. Иллюстрация некоторых характерных ситуа- 
ций при применении «разностной» оценки. ДагКо- 
у! 5. $. Ап ШизфтаНоп о{ зоте сВагабег1$Ис зЙиа- 


{опз ш Ше аррИсаНоп о{Ё Ше и ез#та{е. «Веу. 


[15. ицегпай. з#а{1з#», 1956, 24, № 1-3, 52—63 (англ.; 
рез. франц.) 

4 В54. Обобщение классического метода линейной 
оценки коэффициентов в структурном соотношении. 


Вазтапп К. Г. А репегаЙ2е@  с1аззса! тшео@ о! 
Ппеаг ез4ипаНоп оЁ сое с1еп{$ ш а эфисга! едцайоп. 
«Есопотенчса», 1957, 25, № 1, 77—83 (англ.) 


4В55. Детализированный метод оптимальных обла- 
стей. Омуег Рац! $. Тне деаИе@ тео о! орйта| 
геё1опз$. «Рэуспотей“Ка», 1957, 22, № 1, 43—52 (англ.) 

4 В56. Сравнение двух родов критериев для испы- 
тания изменения в положении применительно к усечен- 
ным данным. Ваг{4оп О. Е. А сопзраг!зоп оЁ 10 
$0Г{5 ОГ 4е5{ юг а сНапре оЁ |осайоп аррИсае №ю {гип- 


Математическая статистика 


4 В71 
са{е4 Чафа. «Л. Юоу. З4аНз. $ос.», 1957, В19, № 1, 
119—124 (англ) 

4 В57. Ревизия закона сравнительного суждения. 
Нагг!з \1111ат Р. А геу!зе4 |а\ о сотрагануе 
лм4степ. «РзуспотефКа», 1957, 22, № 2, 189—198 
(англ.) 

4 В58. Ошибки третьего типа при статистической 
рекомендации. К!шра1|1] А. \. Е!ггогз оЁ фе Фив 


кКпа ш зфаН$Нса|! сопзи!те. «7. Ашег. З4а{з{. Аззос.», 
1957, 52, № 278, 133—142 (англ.) 

4 В59. Проверка гипотез об отклонении от экспо- 
ненциального распределения. ВагНо|!оше\м О. Ф. 
ТезИпо {ог Черагёаге {тот Пе ехропепйа! 413ЪиНоп. 
«ВошеКа», 1957, 44, № 1-2, 253—257 (англ.) 

4 В60. Заметка об использовании отношения ‘прав- 
доподобия в критерии Муда для анализа признаков с 
использованием таблиц 2Ж2 и малых выборок. \е!- 
пег гу! пс В. А пое оп {Не изе о{ Моо4’з. Икейвоо4 
гаНо {ез{ Гог Иет апа[узез шуо!уше 2ж2 фа ез ий 


зта| затр!ез, «РзуспотеНКа», 1959, 24, № 4, 371—372 
(англ.) 
4 В61. Биквадратный критерий минимума для вра- 


щения простых облических структур в факторном ана- 
лизе. Сагго!| ЛоНп В. В!ацагипии сгцемоп Гог 
гофаНоп \ю оБЙаие зипр!е згисиге пи Гас®юг апа[у$1$, 
«5аепсе», 1957, 126, № 328, 1114—1115 (англ.) 

Постановку вопроса см. ТВигзфопе Г. Г. Ми@р[е- 
Гасфог апа1уз$1з, Оу. СЫсаво Ргезз, Ссасо, 1947. 

4 В62. Вычисления с округленными числами в 0со0- 
бенности при дисперсионном анализе. \Маг{тапп К. 
Кесрпеп шй сегипаееп Б7\. уегзсВй$зеЦеп ИаШеп, 
тзБезоп4еге Бе! Уаг!апхапа!узе, «В1отей. 7.», 1959, 1, 
№ 3, 190—202 (нем.) 

4 В63. Сокращенное изложение метода размаха 
Хартли применительно к обработке опытов по блокам. 
З{ацае Н. АБКйггипе 4ез Вапое—Уегайтеп$ уоп 
Н. О. Нагеу гиг Аизуегипте оп В1юскуегзисвеп. 
«Влотег. 7.», 1959, 1, № 4, 261—275 (нем.) 

4 В64. Последовательные процедуры с факториаль- 
ными планами. Марата К. В. ЗедиепНа| арргоасВ 
т Гасюпа| 4ез1еп$. «Кеу. 11$. Ицегпай зфазф.», 1956, 
24, № 1-3, 64—72 (англ.; рез. франц.) 

4 В65. Внутриблочный анализ факториалов в под- 
разделяемых на группы планах с двумя ассоциирован- 
ными классами. Кташег С1у4е Уоипо, Вга4а1еу 
Ка!1рН А|1]ап. Шшёга-ШМосК апа1уз$1з › Тог фасфота!$ т 
[\уо-аззос1а{е с1аз5 огоир 91/151 е 4ез!еп$. «Апп. Ма 
З+аН$Исз», 1957, 28, № 2, 349—361 (англ.). 

4 В6б. Коэффициенты причинных путей и их регрес- 
сия: исключающие или дополняющие понятия? 
М\Мг! = ВЕ б$ема!11. Ра сое «ег ап@ ра геегез- 
$1015: аЙегпаНуе ог сотр!етепагу сопсер5? «В1оте- 
г1с$», 1960, 16, № В, 189—202 (англ.) 

4В67. —О полностью псевдолинейной 
Рошр!1] Си}! зерре. Зи а гестеззопе 
рзеидо-!пеаге «Гпаиз#а (Па|.)», 
(итал.) 


4 В68. Последовательные критерии для ‚ коэффи- 


циентов корреляции. ади|а{1 К. Г. ЗедцепйеЙе Тез{$ 
Гаг еп КоггеаНопзКое 2тещеп. «М@е|ипезЪ. та{В. 


регрессии. 
1щЩегатеще 
1957, № 2, 211—226 


З4аНз{.», 1956, 8, № 3, 202—233 (нем.) 
4 В69. Критические значения \4? для ранговой кор- 
реляции. Теераг4аептп К|аге Г. Сийса! вета 4? 


уа|иез {ог гапК ог4ег согге!айоп$. «пацз{г. Она]. 
{го|.», 1960, 16, № 11, 48—49 (англ.) 


4В70. Корреляционный анализ и его применение. 
Чэнь Дун-лун. «Шусюэ тунбао», «Зпихие фопеЪао», 
1960, № 3, 8—9, 32 (кит.) 


4 В71. Ортогональные полиномы без постоянного 
члена. $1Бицуа МазааК1, Нара ТозН1го. Ог#о- 
сопа| ро!упоп!а]$ \ИНоц{ сопзфап ‘{егт. «Апп. 118 
З{4а{${. Ма@Ш.», 1959, 10, № 3, 209—222 (англ.) 


Соп- 


7 - 


4В72 


Рассматриваются система полиномов хм (»ь п= 
=1,2,....№, определенная с точностью до постоянно- 
го множителя условиями хм) (0 = О. , М, 


ре хм (хх) (х) =0, тэёп (степень полинома 


совпадает с индексом). Для случая, когда коэффициент 
старшего члена равен 1, выводится рекуррентная фор- 
мула и соотношение 


ЖА (д = Ах НАМ (У п) = МоЙ Хх 
Хх -— Пи -М- Пи, 


где Х(„) = х(х-— 1)... Х-п-!. Показано, как ис- 
пользовать эти многочлены при оценке коэффициентов 
уравнения кривой регрессии, которое ищется в виде 
ух Вх... В, х“. Для этой цели приводят- 
ся таблица значений полиномов для п==1 (1) 4, М = 
—2 (1) 23, х=1 (1) М и таблица коэффициентов поли- 
номов для тех же значений пи М. Г. К. Энгелис 

4 В72. Расстояние, дискриминация и исчерпывающая 
сводка. АаВ!1Каг! В. Р., ЛозН: О. О. О1${апсе, 41$с- 
ипитаНоп её г6зитё ехПпаизЁ. «Ри|. [1${. $4а{1$4. Ох. 
Раг!з», 1956, 5, 57—74 (франц.) 

4 В73. Теорема Мизеса о предельном поведении 
функционалов от эмпирических функций распределения. 
Филиппова А. А. «Докл. АН СССР», 1959, 129, № 1, 
44—47 

Формулируются общие теоремы, содержащие в ка- 
честве частных случаев различные результаты о пре- 
дельном распределении функционалов от эмпирических 
функций распределения. Функционалы, о которых идет 
речь, асимптотически эквивалентны (п - оо) функцио- 
налам вида 


п” би, ж.-д) Пр. ЧЕ (4) — Е (ХОТ (1) 


* 

где Р(х) — функция распределения, а РЁ, (х) — эмпири- 
ческая функция распределения, построенная по п неза- 
висимым наблюдениям. При п -» со предельное распре- 


деление функционала (1) совпадает с распределением 
стохастического интеграла 


рф ьн П" 9Е, (2) 


_ где В (/) — гауссовский процесс, О << 1, для которо- 
го МВ (И =0и М8 (1) 8 ($) =$(1-—1) при $<Ё Если 
т= 2, то характеристическая функция распределения 

интеграла (2) равна [2 (2)]-1?, где О (^) — опреде- 

литель Фредгольма симметричного ядра 


у И - и - Пу + 


+ РУС, 0 4544. 


И. И. Гихман 

4 В74. Ранжировка с нулевой корреляцией рангов. 
А1рпег А]|ехап4ег. Апогдпипоеп тЁ 4ег Вапр- 
р Ми. «АгсН. Маё.», 11956, 7, № 6, 346—348 
нем. 

4 В75. Роль субъективной вероятности и полезности 
при принятии решений. Зиррез Рай&г{сК. Тне гое 
оГ зиб]есйуе ргораЪБИМу ап@ иИу ш 4есюоп-таКкто. 
«Ргос. ЗгА ВегК@еу Зутроз$. Ман. ${а$Нс$ ап РгоЪа- 


ЫШу». \о|. 5. Вегкееу—10$ Апвеез, 1956, 61—73 
(англ.) 
4 В76. Временные ряды и теория случая. К!уе:- 


Поу1Есв М., Ута|аг У. Гез зёмез спгопоор1ацез ей 
1а {Пёоме Чи Вазаг4, «Ри 5$ зс1епё. её {еснНп. Мииеге 
ай», 1957, М М. Т. 65, 129 р., Ш. (франц.) 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


4 В77. Решающие правила минимакс и минимизиру- 
ющие в среднем для однородных стохастических про- 
цессов. Дивеев Р. Х. «Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР», 1957, вып. 20, 35—45 

Производится последовательность наблюдений над не- 
которой физической системой, которая в каждый мо- 
мент времени может быть либо в состоянии А с веро- 
ятностью р, либо с вероятностью 4 в состоянии В. 
В состоянии А система приносит «доход» а, в состо- 
янии В — «убыток» В. В каждый из наблюдаемых мо- 
ментов времени разрешается остановить процесс. При 
9 < 9 = “/ (а -- 8) процесс экономически выгоден, при 
4 > 9, — невыгоден. Минимаксное правило для принятия 
решения о продолжении или остановке процесса состоит 
в следующем. Если из п наблюдений над системой бы- 
ло не более с таких, когда система находилась в 


состоянии В, то процесс продолжается, в против- 
ном случае останавливается. Оптимальное значение 
ДЛЯ с = со находится вместе со значениями 9: и 40.5, 


максимизирующими функцию риска, из соотношений: 


п 
У = 


= (9 — 4:) пС* (1 — 41)" 97°, - (6) 
а м" 
= (9» — 9%) п“ (1 — 93)" 1 45°, (7) 
(Чо — 91) пс 1 (1 — 91)" "де = 
= (9, — 4) пс, (1 — 9.) 9. (8) 


Пользуясь приближенной заменой при больших п би- 
номиального распределения распределением Пуассона 
или нормальным распределением, автор в первом слу- 
чае сводит уравнения (6)—(8) к виду, удобному для 
решения при помощи таблиц распределения Пуассона, а 
во втором случае, как известно, с, = й4,. Далее дает- 
ся способ определения решающего правила, минимизи- 
рующего средний убыток при заданном распределении 
9. Рассматривается также обобщение первоначальной 
схемы, где состояния системы связаны в однородную 
цепь Маркова. И. Н. Коваленко 

4878. Доказательство теоремы Вальда о накоплен- 
ных суммах. Лоппзоп М. Г. А ргоо{ о? \а14’$ {Неогет 
оп ситайуе зипз. «Апп. Ма. З4аН$с$», 1959, 30, 
№4, 1245—1247 (англ.) 

Пусть 21, 2., 2:,... Являются независимыми случай- 
ными величинами с математическими ожиданиями 
Е (21) =в, 6 (12|) < А < со для всех #; п является 
случайной величиной, принимающей значения 1, 2, 3,... 


с вероятностями ри, р», Рз›... соответственно, событие 
{п > Ц зависит от 21, 2.,...,2;_:, ТОГДа показывается, 


п 
что для 7, = М 
РИ ры 


тельных предположениях, что О(г;) = Е (21) - 2—0? < оо 
для всех &, Е [(2;1 —в)* |п>й < В < со для всех |<, 


со 
с В, не зависящей от Ё и В (п?) = р р: < оо, по- 


лучают ЕЁ ((7и — пы?) = с? Е (п), а при предположении, 

что Е(2и/п) не зависит от п, получают Ш (п) = 

= [Е (п) — О (2„)] в*. Эти результаты имеют отно- 
шение к последовательному анализу Вальда. 

Б. А. Рогозин 

4 В79. Библиография по последовательному анали- 

зу. ЛасКзоп /. Еамаг4. ВЦосгарВу оп зедиепНа] 


2: Е {21} = цЕ (п). При дополни- 


апа!уз15. «). Ашег. З{4а{${. Аззо0с.», 1960, 55, № 291, 
561—580 (англ.) 
4880. —О единственности последовательного крите- 


рия Вальда. \Ме!$$ Г1опе|. Оп Фе ипаиепез$ оЁ 


_- 8 = 


№ 4В 


‚ М\Ма!4 зедиепНа] +е5{5. «Апп. Ма. З4аНзс$», 1956, 27, 
№ 4, 1178—1181 (англ.) 


При некоторых слабых условиях, наложенных на 
распределения, показывается, что вероятности двух 
типов ошибок однозначно определяют две границы, 
характеризующие последовательный критерий Вальда 


по отношению вероятностей. Н. А. Оау!а 

Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, № 10, 834. 

4 В81. Обобщения фундаментального тождества 
Вальда для последовательного анализа на цепи Марко- 
ва. Туееа1{е М. С. К. Сепега!2аНопз оЁ \Ма14’5 Гапаа- 
теп{а! 1Чеп у оЁ зедиепйа| апа!у$1$ 0 МагКо\м сПпа1пз. 
«Ргос. СашбгАсе РЬ|оз. $0с.», 1960, 56, № 3, 205—214 
(англ.) 

Рассматривается марковский процесс с дискретным 
параметром и возможными состояниями 1, 2,...,М. Пе- 
Геход из состояния в состояние может происходить в 
фиксированные моменты времени Т; или в промежуточ- 
ные моменты времени; Г, =0. Про`.есс обрывается в 
случайный момент 2 = Г„. Обозначения: АТ;—=Т;— Три; 
Кт — состояние, в котором оказывается процесс после 


перехода, который произошел в момент Т; ‚РР = 
=Р{Атг= И Аг т=А; Ё> Т}; Т равно некоторому 
Тв Р®) = «РО; с(Г) — функция состояния Ат, не об- 
рашающаяся в нуль, СТ) — диагональная матрица с 
элементами о осо по главной диагонали. Предпо- 
лагается, что матрицы СР ТО. Я 
имеют хотя бы один общий собственный вектор (это 
свойство называется эквимодальностью); У — матрица 
порядка КЮ Х М, строки которой представляют линейно 
независимые общие собственные векторы СГ) РТ), со- 
ответствующие ненулевым собственным значениям ы, 

Т)). 
и) 


г. М(1) — а1ав (&,..., 
Е У (ее 
Ц, * 1, 


где ‹=7Т,. Из этих определений следует, что 


М т т) Г Ро} = „И. 


Далее исследуется процесс, когда выполняется условие 
эквимодальности. Подробно исследуется случай М = 2. 
Пусть 


У (Т,) у —х у д Т) 
27 Пи в. УМ ИТР ы р. 


где У’— матрица, транспонированная к У. Имеет место 

Теорема 1. Пусть А и г — некоторые константы 
и пусть при возрастании < к некоторому конечному зна- 
чению или к бесконечности Р{ЁЕ> А} -0 и 


М {21 1 -оРЕ 1 А 0. Тогда М{20 | ю}= 


=— "У, 

Данная теорема обобщает тождество Рубена (КиЪеп Н., 
Ргос. СашЬг!Аве РВИо3. 5ос., 1959, 55, 333—337). Тео- 
рема | применяется к суммам случайных величин. Ме- 
тодом предельного перехода от дискретного параметра 
исследуется также процесс Маркова с непрерывным 
зременем и конечным числом состозний. И.Н. Коваленко 

4В82. О проблеме двух распределений. ЗаКавц- 
26: М! поги. Оп а рго ет оЁ $\о роршайоп$, «Кер{5 
Э{а{з{. АррИс. Вез., Опюп Ларап $с1еп $45 апа Епргз», 
1954, 3, № 3, 65—69 (англ.) 

= Пусть Аи В — две совокупности с биномиальными 


Математическая статистика 


`4В92 


0 — с вероятностями 1—а, 1—В соответственно. Значе- 
ния о, В неизвестны. Рассматривается вопрос о том, 
как осуществлять выборку объема п из этих совокуп- 
ностей, чтобы среднее значение суммы наблюденных 
значений х,:,..., Хи было наибольшим. Проигрыш оцени- 
вается функцией 


п 


№ (5, В; м-...-Е хи) = шах {а, в--У хр 


=1 


Класс решающих функций ограничивается процедурами 
а (0, 9), О<р, 9 < 1: на первом шаге используется со- 
вокупность, выбранная наугад; получив на #-м (1=1,... 
....й — 1) шаге 1 (0), на (1 | Т)-м шаге используем с 
вероятностью р(9) ту же совокупность и с вероятностью 
1 —р(1 —9) — другую. Доказывается, что в сделан- 
ных предположениях решающая функция 4 (1, 0) являет- 
ся равномерно наилучшей, 4 (0,1) —равномерно наихуд- 
шей. Аналогичная задача рассматривается для случая 
прямоугольных распределений. Л. Я. Савельев 


4 В83 К. ОДисперсионный анализ, подготовительные 
испытания, объединения, линейные модели. Во71у1с В 
Не] еп, Вапсго!& Т. А., НагШеу Н. 0., Нипф5- 
Бегоег Пати У. Апа1уз1з о{ уапапсе: ргейляпагу 
{ез{$, рооЙпе, ап Ппеаг то4е!з. МАРС Тесрп. Верё 55- 
244, уо]. 1. Ошо, Мне Аш Реуе|. Сещег Уи РаЩег- 
зоп, Аш Рогсе Вазе, 1956, уь, 139 рр. (англ.) 

4 В84 К. Дисперсионный анализ. Зспе{1е Непгу. 
Тве апа]у$1$ о уаглапсе. Меху Уогк, Лопп \МПеу апа $015; 
Гоп4оп, СВартап ап На! 1959, хуь 477 рр., Ш., Е 5 
12 зВ., «ВгИ. Май. ВПорт.», 1960, № 532, 8 (англ.) 

4 В85 К. Введение в планирование экспериментов. 
Вау \11 |1 ам $. Ап пгодисйоп {0 ехрегипепфа] 4е- 
еп. Ме Уогк—Гоп4оп, МаспиШап Со., 1960, ха, 254 рр., 


\М., 45 5Б. 6 4. «Вгй. Ма. В1Ноотг.», 1960, № 55, И 
(англ.) 
4 В86 К. Принципы и статистические процедуры с 


особым выделением биологических наук. Зйее! Ко- 
Бет ЧСеогое Роцр{а$, Тогг{е Латез Н. Рит- 
срез апа ргосефигез о? зфайзНсз, у эреса! теЁегепсе 
фо Бо[осса| змепсез. М№ем Уогк, МоОга\и— НИ! ВооК Со., 
1960, хуь, 481 рр., Ш., 10.50 4оП. «РиБИзВег$ \МееНу», 
1960, 177, № 25,.112 (англ.) 

4 В87 К. Введение в теорию вероятностей и статисти- 
ку. А14ег Непгу Гиам\м1е, Коезз|ег Емага 
Ву{Ёег. игодисвоп +0 ргобабИу ап зфа юз. Зап 
Егапс15со, Егеетап, 1960, уй, 252 рр., 11., 20 эп. «ВгИ. 
МаЕ. В1ЪШооэг.», 1960, № 554, 9 (англ.) 

4В88 К. Математическая статистика в технике. 
Мания Г. М. (Математикури статистика текникаши). 
Тбилиси, «Сабчота Сакартвело», 1958, 345 стр., илл., 
10 т. 45 к. (пруз.) 


4 В89 К. Математическая статистика. Ван-дер- 
Вармен Б. Л. Перев. с нем. М., Изд-во ин. лит., 1960, 
434 стр., илл., 19 р. 20 к. 

4 В90 К. Введение в математическую статистику. 


Новое Ворегё У1псеп+ Сгатрю А11еп Твогп- 
фоп. [шгодисйоп фо таетайса| ${а#$Ис$. Мех Уогк— 
Гопаоп, МаспШап Со., 1959, 1х, 245 рр., 47 зВ. «Вги. Маф. 
ВБ ост.», 1960, № 529, 13 (англ.) 

4 В91 К. Компендиум (сжатое руководство) по ва- 
риационной статистике. 1 ттегтапп Каг! Е. Кот- 
репаит 4ег Уамайопз{айзИкК. Веги, Офзснв. Уем. \/15°.. 
1959, 137 $., Ш. 14.20 ОМ. «Офев. МаНопа!ЬНорг.», 
1959, А, № 34, 2602 (нем.) 

4 В92 К. Элементарная статистика. Ное|! Рац! 
Сегпат4. Еетепфагу зфайзю$. Мем Уогк, Лови \Шеу 
ап4 $015; Гоп4оп, Спартап ап4 На, 1960, ум, 261 рр., 


’фаспределениями, | появляется с вероятностями а, 8, 11, 44 51. «Вт. Маф. ВБ Норт.», 1960, № 550, 11 (англ.) 
1 
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4 5-3 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


Редактор Н. Н. Воробьев 


4 В93.  Решенне некоторого множества игр. 
ЗсеВмаг{2 Веп} аш:т Г. ЗоиНоп оЁ а зеё о{ сатез. 
«Атег. Маф. Моп у», 1959, 66, № 8, 693—701 (англ.) 

Рассматривается антагонистическая игра под назва- 
ннем «игра в п монет», правила которой (на примере 
«игры в три монеты») следующие: игроки А и В имеют 
каждый по три идентичных моны. На первом шаге 
игроки независимо выбирают некоторое число монет (от 
0 до 3-х включительно). На втором шаге А пытается от- 
гадать общее число выбранных монет, называя целое чис- 
ло между 0 н 6. На третьем шаге В, зная число, назван- 
ное А, тоже пытается угадать общее число монет. Ипра 
заканчивается уплатой неугадавшим единицы угадавше- 
му, в остальных случаях фиксируется ничья. На примере 
игры «в три монеты» доказываются теоремы относи- 
тельно структуры оптимальных стратегий игроков для 

‚любого п. О. Н. Бондарева 

4 В94. Числовая задача. \\М1|зоп М. У. А питфег 
ргоет, «Ргос. Еафигов Майв. бос.», 1959, 11, №4, И— 
14 (англ.) 

Описание усложненной игры Ним. 

4 В95. Торговые игры Эджворта. ЗВчЬ1К Маг! п. 
Едсе\хог 1 тагке{ сашез, «Апп. Маф. Зиез», 1959, 4, 
№ 40, 267— 278 (англ.) 

_ В этих играх множество игроков [ делится на мно- 
жества торговцев товарами первого рода (М) и торгов- 
цев товарами второго рода (№): / = МОМ. Каждый 
игрок & имеет строго выпуклую функцию вынгрыша 
М); (х, у), где х и у— количество товара первого и вто- 
рого рода соответственно, Ч’;(х, у) предполагаются 
имеющими частные производные второго порядка и та- 


кие, что Ши, , „Ч (х, у) << и Ши, , „Ч (х, и) < ©, 


причем каждый нгрок имеет первоначальные ресурсы 


ы ы (а;, 0) для ЕМ ее 5;) для |ЕМ№. Характеристическая 


функция игры: У (8) 


| У ча: -хь д + 


хр 4е$1мМ 
+ УХ 1% ы- 
1631 м 

где Ум=У хз Уи=У у, ихь и! > 0. Рассматри- 
вается случай Ч; (х, у) = Ч (х, у); аи=а, 6;=6. 
Указывается вид решения (в смысле обычного опреде- 
ления) для одинакового числа игроков в М и М. Иссле- 
дуется ядро и доказываются теоремы его существова- 
ния при некоторых специальных условиях. Дается эко- 
номическая интерпретация. О. Н. Бондарева 
4 В96. О значении решения задач линейного про- 
граммирования, некоторые переменные которых прини- 
мают целочисленные значения. Рап{215 Сеогое В. 
Оп \е зеп!Шксапсе о! зом те Йпеаг ргостатпипе рго- 
Ыет$ \ИВ зоше и{цесег уапаез, «Есопошеса», 1960, 

28, № 1, 30—44 (англ.) 
_ Дается классификация и обзор некоторых математи- 
ческих задач, связанных с целочисленным линейным 
программированием. В $1 описывается идея метода Го- 
морн (автор называет его «методом отсекающих плос- 
костей»). Затем дается понятие о так называемых дихо- 
томических ограничениях. Пусть, например, даны огра- 
ничения х, > 0, х: > 0, х, <2, х, <2, причем либо 
х, <1, либо х, < 1. Тогда эти условия можно записать 
в винде О<х, < 1-5, О<х, < 2—5, где неотрица- 
тельная целочисленная переменная $ может принимать 
значения 0 или 1. Аналогично рассмотрен случай «&- 
кратных альтернатив». „Даны ограничения С, (х,,... 


< 
к у <: Ане 
Теория вероятностей и математическая статистике 


- решение х == (х,,..., ха)Е$, удовлетворяющее по кра Е 
ь 


...нха) > 0,...,6р(...) > 0, причем тр уется полу 


ней мере А из них. Тогда написанные ограничения : 
меняются на С, — &[. > 0,...,Ср-—82Ёр > 0, где 
[; = НЁСь а целочисленные 8; подчинены условиям 
$ 


3, +...Ёр=р-&, О<ы< 1. Аналогичные праемы 
применимы, когда имеется несколько пар |. 


(В. В)... (Вл К, ) н решение х должно лежать. 
либо в Ю; либо в В; о О 1% Указан также под- | 


к ‹ 
ход к задаче манимизации 2 $; (<), где функции Фр; 


невыпуклы (РЖМат, 1959, 677), и к задаче о нахожде- | 
нии глобального минамума вогнутой функции. В $2 да-. 
но краткое описание задач линейного программирозания — 
с неоднородной функцией издержек (С =&хРЬ при. 
х> 0 и С=0 при х=0). $ 3 посвящен обсуждению за- 
дачи о бродячем торговце на материале статьи 
Фулкерсона и Джонсона (РЖМат, 1960, $025). В $$ 
4 описаны задачи об ортогональных латинских. 4 
ратах и задачи о четырех красках. А. А. Корбут 
4 597. Заметка о решении задач линейного : 
мирования в целых числах. Рап{1т:е С. В. № оса 
зо№1тс Нпеаг ргосташз ш ицесегь, «Маха! Вех ось 
Оцаге.», 1959,6, № 1, 75—76 (англ.) 
Интерес к вопросу о решении задач лянейного про- 
Граммирования в целых числах резко после ра- 
боты Гоморя (РЖМат, 1959, 1256), предложившего 
систематический метод для получения целочисленных 
решений. Идея метода Гомори заключается в добавле- 
нии к исходной системе ланейных неравенств новых ог- 
раничений (и новых переменных), есла на некотором 
шаге симплекс-метода получено нецелочисленное реше- 
ние. Автор предлагает нозый способ введения этах до- 
полнительных ограничений. Этот способ весьма арост; 
однако пока не выяснено, приБодит ли он к решению в 
конечное число шагоз, как это имеет в сималекс-мето- 
де при добавлении ограничений по Гомори. Он основан 
на следующей простой теореме. Пусть задача линейно- 
го программирования с переменными х,.....ха имеет 
нецелочисленное базисное решенае Х,...., Ха. Тогда 
для любого целочасленного решения (но не для базас- 
ного решения) имеет место неравенство Хз... а 
>1. Дано краткое обсуждение некоторых смежных 
вычислительных вопросов. А. А. Корбут 
4 В9$. Одна модель целочисленного линейного про- 
траммирования для составления графиков работ. Ма з- 
ны о угу ых ром мрак тоне плоде! 
ог пасте эспефийпе, «Маха Госкё Оцай>», 19 
6, №2, 131—140 ео 
Предлагается модель целочисленного линейного  пра- 


можность оведения задач теории распис аний к линейным 


операции, одн машинке может обр 
батываться не более одной детали, (+1)-& шваг в обо 
ботке каждой детали может начинаться лашь . 


х 


ше работ). Разобран также случай трех машин. Основ- 
ным вычислительным препятствием в этой модели яз- 
ляется огромное число ограничений и пелочисленность 
зходящих переменных (некоторые из которых мопут при- 
нимать лишь значения 0 или 1). Библ. 14 назв. 

А. А. Корбут 
_48В99. Некоторые соображения по поводу задач ли- 
нейного программирования в целых числах. Вегое 
Сапе. Оце!4иез гёЙех1опз иг |ез ргортаттез Ипёатез 
еп пошЬгез епйег$. Соп{. 6 Сопрг. и\цегпай. «пз{. Ма- 
пар. 5с1.», Раг!з, 1959, Гопдгез—Рагз—Мем УогК—1.0$ 
Апре|е5, $. а., 1/40—4/40 (франи.) 

Тезисы доклада. Дан обзор (в основном, в терминах 
теории графов) некоторых математических и приклад- 
ных задач, эффективный подход к которым может потре- 
бовать привлечения идей целочисленного линейного про- 
граммирования. Автор неточно указывает фамилию азто- 
ра известного алгорифма (РЖМат, 1959, 7256) — Сотегу 
вместо @ототу. А. А. Корбут 

4 В100. Заметка о линейном программировании. $ и- 
рика УицкК1ю0. Мое оп Ипеаг ргортатииие, «Апп. |1. 
Эфай${. Ма#.», 1959, 10, № 2, 89—105 (англ.) 

Пусть хо — оптимальный вектор для задачи линейного 
программирования: максимизировать сх при условиях 
Ах<Рь х>0. Рассмотрены методы (основанные на сим- 
плекс-методе), позволяющие в случае, когда вектор х 
известен, получать решение для задачи: |1) с измененной 
матрицей Л; 2) с измененным вектором Ро; 3) с изменен- 
ными коэффициентами линейной формы ‘(вектором (с). 
Рассмотрены также случаи, когда к исходным ограниче- 
ниям добавляются новые ограничения и когда часть ис- 
ходных ограничений отбрасывается. Результаты могут 
оказаться полезными при вычислениях на электронных 
машинах. А. А. Корбут 

4 В101. Решение задачи линейного программирозания 
посредством фиктивной игры Брауна с контрольными 
рассмотрениями. Мацуда. «Опэрэсёндзу рисати, Оре- 
га+. Кез. Мапар. $с1.», 1957, 2, № 1, 2—7, 17 (японск.) 

4 В102. Приложение теории графов к изучению неко- 
торых линейных проблем. Коу Ветпаг@. СопёЬ\юп 
Че фа фёое дез ргарНез а Гёфа4е 4е сейайтз ртоетез 11- 
пёаатез, «С. г. Асад. зс1.», 1959, 248, № 17, 2437—2439 
{франц.) 


Рассматривается система неравенств с п переменныма 
(1) 


для всех пар #, | СК, пде множество К и числа ау) за- 
даны. Этой системе ставится в соответствие ориентиро- 
ванный граф с п вершинами; вершина { соединена с вер- 
ивиной | ребром, которому приписана длина @;}, если па- 
ра р /ЕК. Доказывается, что для совместности этой 
системы необходимо и достаточно, чтобы в соответствую- 
шей графе не существовало циклов положительной дли- 
ны. Далее автор рассматривает задачу минимизации ли- 
вейной формы от х,...,Хп при условиях (1). Предлл- 
гается метод нахождения минимума этой формы путем 
последовательного улучшения некоторого решения (1). 

>> Р. Е: Кричевский 

4 В103. Оптимальное распределение целей. Вгое- 
Чег С. С. 4еп, фт, Е1115опт БК. Е., Етег! 118 : В. 
Оп орйтит Чагре! азз1ептеп{5. «Орега{. Кез.», 1959, 7, 
№ 3, 322—326 (англ.) 

Рассматривается следующий вопрсс: Имеются т ре- 
активных снарядов и п целей. Как распределить опти- 
мальво т кнарядов по п целям при предположениях, 
что: 1) вероятность поражения |-й цели одним снаря- 
‚дом равна р; независимо от выбора снаряда, 2) для пю- 
‘ражения цели достаточно одного попадания. Обозначая 


пб >2 а 


вероятность поражения ровно А целей через ав и веро- 
‘ятность поражения Ё и более целей через р, авторы 
при выборе оптимального распределения снарядов. по 
Эшелям, рассматривают следующие две проблемы: 1. Пусть 


И 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


4 В108 


ущерб, нанесенный противнику при поражении ровно # це- 
лей, оценивается величиной о». Как распределить т снаря- 
дов по п целям, чтобы ожидаемая величина ущерба 


п 
Я = я. о»аь была наибольшей. Если все р» равны, 


а о» есть неубывающая функция от А, то шахо дости- 
гается при | п; — ту | < 1 (1, | =1,2,...,п), где т/— 
число снарядов, посланных в |-ю цель. 11. Вторая про- 
блема отличается от первой тем, что известна величи- 
на ущерба Ш,, нанесенного противнику при поражении 
Г-Й пели, и требуется найти оптимальное распределе- 
ние {т}} так, чтобы минимизировать величину 


п И 
— 5% №4; (ожидаемая стоимость неповрежденных 
целей). Доказывается следующая теорема: Если рас- 


пределение 
п 


минимизирует величину М (т - 1) = о Ид” /, где 


{тр}, минимизирует 
Ул /, то распределение {т}, У трет 


величину (т) = 


т; = т; при] и ть =ть--1, и # определяется 
равенством И,” Ёрь = тах 74”! рл. Проблемы Ги 
1</<т 


П совпадают при 9; =9, И, = и У, = |ю (]=1,2,... 

В А. Г. Корман 

4 В104. Исследование оптимального распределения 
на транспорте при отсутствии и наличии перевалочных 
пунктов. Геу! Корег+. Кеспегсне 4’ипе гёрагИНоп 
орйта 4апз |е фтапзрог{ ауес ои запз езсае, «Кеу. рёп. 
спепипз Тег», 1959, 78, ауг., 209—220, 272, 274 (франц.; 
рез. ‘англ., нем.) 

Рассматривается известная транспортная задача, а 
также ее обобщение на случай, когда ‘подвоз от пунктов 
производства к пунктам потребления осуществляется 
в два этапа (например, сначала по железной дороге, 
а затем автсмашинами). В частности, более подробно, 
чем ранее (РЖМат, 1958, 10126), описана механическая 
модель для решения этих задач. С. С. Кислицыя. 

4 В105. Планирование с помощью алгорифма: мате- 
матический метод расчета стандартных наборов с 
целью минимизации производственных расходов. Еуап$ 
Рау! 4 Н. Оез1еп Бу аогИйт: а татетайса! тео4 
Го еее зфапдаг4 аззетЪИ ез Гог пипипит тапас- 
Фигте со$4, «ВЕ Тгапз. Ргодис{. Теспп.», 1959, № 4, 
4—10 (антл.) 


Решение следующей элементарной задачи. При кон- 
струировании электронных схем используются так на- 
зываемые универсальные узлы ((®е ишуегза! расКарез), 
имеющие один вход и от 1 до п выходов. Известны по- 
требности г; в каждом ‘из видов узлов. Для стандарти- 
зации производства желательно выполнить этот заказ 
< помощью т одинаковых ‘набсров, причем суммарное 
количество входов и выходов в наборе не должню пре- 
вышать А. Узел < Е выходами может служить также в 
качестве узла с { < ЕЁ выходами, но при этом получается 
убыток Е —1. Каков должен быть состав стандартного 
набора, чтобы суммарный убыток был минимальным? 

С. С. Кислицын 

4 В106. Управление свободным временем в производ- 
ственных процессах. Мори Масахирю. «Сэйсан кэн- 
кю, Зезап Келкуи, Мот Шу У. [1$. шаизе. $с., Ултих. 
Токуо», 1959, 11, № 5, 112—117 (ялонск.) 

4 В107. Практическое решение задачи о заказах сталь- 
ного листового проката. Сида. «Опэрэсёндзу фихати, 


Орега{. Кез. Мапав. $с1!», 1957, 2, № 4, 168—171 
(японск.) 
4 В108. Учебный пример задачи линейного програм- 


мирования. Вт! в пат @еогрез. А Саззгоот ехатр!е 
о! Ипеаг ргоргатпипе, «Орега{. Вез.», 1959, 7, № 4, 
524—533 (англ.) 


4В109 


Решение классической задачи о смесях © 14 инпредиен- 
тами и 48 ограничениями. Подробно проведены проме- 
жуточные упрощения и преобразования. А. А. Корбут 

4 В109. Квадратическое программирование. Вез- 
1еЕ. М. Г. Оп ацадгайс ргоргатиите. «Мауа| Кез. Го- 
915. Оцагё.», 1959, 6, № 3, 227—243 (англ.) 

Излагается алгоритм для решения задачи минимиза- 
ции выпуклой квадратической функции несколыких пере- 
менных при некоторых ограничениях, задаваемых систе- 

’ мой линейных неравенств и требованием неотрицатель- 
ности всех переменных. Дается обобщение метода на 
произвольную функцию С, не обязательно выпуклую. На- 
конец, рассматривается ‘вопрюс, как, используя решение 
задачи квадратического программирования, решать ту же 
задачу с добавочными ограничениями, в виде линейных 
неравенств, связывающими переменные. Предлагаемые 
общие методы автор подробно объясняет на числовых 
примерах. В. А. Маковский 

4 В110. Основы динамического программирования. 
ЕегзсЬ| Е. О@гип4д2й0е 4ез Пупапие Ргосгатиите, 
«Отщегпентепзогснипо», 1959, 3, № 2, 70—80 (нем.; рез. 
англ.) 

На двух примерах (задача о разведении скота и зада- 
ча о запрузке судна максимально ценным грузом) иллю- 
стрируются методы динамического программирования. 
Формулируется принцип оптимальности и дается краткий 
обзор приложений динамического программирования. 

А. А. Корбут 

4 В111. Порождающие стратегии для непрерывных 
процессов разделения. Вегпаг4 Е. Е., Мо|[е Р. РО. А. 
Чепегайпо з{га{ео1ез {ог сопЫпиои$ зерага@оп ргосез- 
зез. «Сошрш. Л», 1959, 2, № 2, 87—89 (англ.) 

Процесс разделения на компоненты химических сме- 
сей представляется в виде некоторой сети или, что то 
же самое, в виде последовательности специального ви- 
да, составленной из нулей и единиц и называемой «сло- 
вом». Указывается способ построения «слов» для наибо- 
лее экономного процесса разделения смеси, состоящей 
из компонент. Приводится таблица, дающая количество 
соответствующих «слов» до п=10. В. Н. Сачков 

4 В112. Анализ капиталистического процесса воспро- 
изводства. Мог! зН1та М1сВ!о. Ап апа[у$1$ о! Фе 
сарЦа!${ ргосезз о{Ё гергодисНоп, «Меёгоесоп.», 1956, 8, 
171—185 (англ.) 

Автор показывает, что один из вариантов п-секторной 
марксистской схемы накопления капитала может быть 
сформулирован следующим образом. Пусть У (№) — век- 


тор величины выпуска в п отраслях в момент Д, а Ва — 
вектор спроса, порожденного вектором У (Р). Тогда 


Г\® (2) = НУ (0), где Н — квадратная матрица, состав- 
ленная из обычных марксистских параметров, таких, 
как нормы прибавочной стоимости, органические строе- 
ния капитала и т. п. (все они предполагаются постоян- 
ными). Матрицу Н, имеющую неотрицательные элемен- 
ты и суммы по столбцам, равные единице, можно счи- 
тать матрицей перехода конечной цепи Маркова. В об- 


щем случае 2) 4 У, так что возникают избыточные 
спрос и предложение. Автор предполагает, что в тече- 
ние каждого периода проводится процесс последова- 
тельного приближения путем осуществления некоторого 
варианта повторного сжатия Эджворта. Этот процесс 
порождает дальнейшие векторы спроса 


О“ + (2) = 24) + Н [0% (0) — 04-1 (11 = НОВ. 


Говорят, что спрос имеет уровень гибкости ци, если про- 


цесс обрывается на и-м шаге и У (2- 1) = 60%)(1), где 
@ — матрица 1 5;/ (1+ г)) |, а г; > 0. Следовательно, 
У (1 - 1) == СНУУ (1). Отдельно рассматриваются слу- 
чаи и = 0, и> О ии - ®. Во втором случае, например, 
поскольку собственные значения матриц СН“ и. НиС 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


совпадают, преобладающее решение растет со скоростью 
А, —1= Угмь, где 4; — компоненты собственного век- 


тора, соответствующего фробениусовскому собственно- 
му значению Л.. В случае и - со из известных свойств 
цепей Маркова следует, что вся система одновременно 
движется к состоянию сбалансированного экспоненци- 
ального роста. Имеется несколько замечаний о разло- 
жимом случае. К. $010 

Перевод из Ма. Веуз, 1957 18, № 11, 979 

4 В113. Замещаемость в сравнении с фиксированны- 
ми производственными коэффициентами в теории эконо- 
мического роста (синтез). Лопапзепт Ге!{. Зи и- 
{оп уегзи$ Ихей ргодисёюл соеНоепё$ ш Фе Шеогу оЁ 
есопопис стом. А зупез1, «Есопотефмса», 1959, 27, 
№2, 157—176 (англ.) 

Автор делит все экономические модели на 3 класса: 
а) такие модели, где труд почти не фигурирует (Гар- 
род, Домар); в) модели с постоянными технологически- 
ми коэффициентами (Леонтьев, Ланге); с) модели с 
возможностью замены труда капиталом (Хаавелмо, Со- 
лов). Предлагаемая им модель является синтезом мо- 
делей типов в) и с). В частности, темп роста производ- 
ства у(Р) равен ф (п (2, А (1), х(6, 2), где Е (#) — ско- 
рость капиталовложения (т. е. за промежуток между 
2 — {и 2 вкладывается количество А (2) 44); п (Е) — ско- 
рость накопления труда; х(А) — уровень производства; 
д0%/дп > 0 и д%/0Е > 0. Важную роль также играет 
функция } (*), имеющая тот смысл, что [ (=) А (2) равно 
величине капитала, вложенного за промежуток от Ё — 4 
до 2 и оставшегося активным к моменту 2 + ®. Вслед 
за общей моделью ре частные случаи: [(*т) =1, 

= 
—6*. Аа К 
Г (=) =е 19 >68: 

4 В114. Связь случайных величин и стохастических 
процессов Парето—Леви с распределением доходов. 
Мапае!ЬБго{ Вепо!+. Уапа ез е{ ргосеззцз зфосва- 
зНацез 4е Рагефо — Г6уу, е{ 1а’гёрагЫйюп 4ез$ геуепиз. 
«С. г. Аса4. $с1.», 1959, 249, № 5, 613—615 (франц.) 

Указывается на возможность описания процесса рас- 
пределения доходов при помощи устойчивого закона 
П. Леви с конечным математическим ожиданием. Как 
известно (см., например, Геуу Р., Ааа юп 4ез уапаБ- 
1ез а1ба{о1гез, Раг!з, 1937), логарифм характеристиче- 
ской функции такого закона имеет вид 


С. С. Кислицын 


р 2 то 
— М2 — с] 2 |“ С ‚ тд 1“ 


1тф (2) 


При и -> © плотность этого закона р (и) имеет асимпто- 


тику р(и) - с (а) и @1 и дает хорошее приближе- 
ние к закону Парето о распределении доходов, имею- 
щему плотность, равную (х/ио) (иь/и)" +1 при и>ш и 
нулю при и < ш. (Отсюда данное в заголовке название 
этого распределения). Приведена мотивировка выбора 
распределения Парето — Леви, а также краткое матема- 
тическое и экономическое обсуждение стохастических 
процессов (в частности, цепей Маркова) со случайными 
величинами, распределенными по закону Парето —Леви. 
А. А. Корбут 
4 В!15. Выгода, предпочтение и вероятность. За- 
шие] зоп Рац]! А. ОИ, ргЫёгепсе еЁ ргоБаБиие. 
«Есопот@ме. Рагз, СМЕ$», 1953, 141—150. П5сиз$., 
150—164 (франц.) 
Пусть (Х,х) означает ситуацию, когда с вероятно- 
стями х; получаются значения дохода Х; (1=1,2,...; 


, 
со 
У ам=у: Для пар таких векторов определяется 


отношение предпочтения К: (Х,х) К (У, и) (ситуация 
(Х, х) не в. т а у). На наложены 
условия: из (Х,х ‚ У) и (У, и) В (2, 2) следует 
(Х, х) К (2, г); 2) (Х,х) В (У, у) тогда и только тор 
когда при любых аи (2,2) имеет место ((Х,х), (2, 2) 


м ый 


чи 


’ ширяющейся экономики Неймана. 


> 


- 


А 


я И 


№ ав. 


а, 1 —а) К ((У, и), (2, 2); а, 1 — а). Из сделанных пред- 
положений вытекает возможность выбора функции вы- 
годы И (Х, х) такой, что И (Х, х) >И (У, и) равносиль- 
но (Х, х) К (У, и). При этом в качестве И (Х, х) может 
быть взято некоторое подобие математического ожида- 
ния Х. Уделено внимание также вопросу о недостаточ- 
ности принципа максимизации математического ожида- 
ния для описания поведения человека в условиях не- 
определенности. С. С. Кислицын 

4 В116. Один метод обработки постоянных индексов. 
@огга Р1егге. Опе шёНоЧе 'а’е]аБога®юоп 4е потьгез- 
ш4се$ регтапеп{$. «Ме{гоесоп.», 1953, 5, 31—34 (франц.) 

При использовании индексов Ласпейреса и Пааше 
можно принимать во внимание только те товары, кото- 
рые имеются на рынке в оба сравниваемых момента 
времени. Автор предполагает, что этот принцип можно 
использовать также и для количеств, причем во внима- 
ние принимаются только количества товаров на рынке 
в оба эти момента времени. По этой причине автор 
предлагает использовать вместо формул Ласпейреса и 
Пааше формулу 


Гр= $ (219с)/$ (Роде), 
где дс = пи (9, 9%). Предлагаемый индекс количества 


равен 
р=5 (р) /1р$ (Родо). 


Предложение автора кажется странным в том смысле, 
что если все 9; > 9, нужно применять формулу Лас- 
пейреса, аесли все 4; < 9, — формулу Пааше, даже если 
нет других причин для выполнения требуемых соотно- 
шений, чем возрастающее, соответственно убывающее, 
число покупателей на рынке. Если сделать поправки 
на эту очевидную степень произвола, то простота ме- 
тода теряется. Даже если улучшить метод, заменив 4 
на та (9/4, 91), то неясно, какие теоретические или 
практические преимущества будет иметь этот метод по 
сравнению с другими формулами. Г. Тбгпду!1$ 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №5, 451. 

4 В117. Предсказание влияния капиталовложений на 
экономическое развитие районов в будущем. Гуапо- 
у16 Вгап!$|ау. Ргеду!аап]е ибса]а 1пуезМесЦа па 
фидиё! рогаз* екопотзКе гаг2уЦ]епоз$И геблопамий }едитса. 
&«З{4а45{. геу.», 1959, 9, № 1—2, 26—42 (сербо-хорв., рез. 
франц.) : 

4 В118. Решение одной специальной задачи линей- 
ного программирования (на примере задач о сравнении 
издержек). Кизсн Е. Гозипе ешез зремеЦеп Ппеагеп 
Ргоогатитз, 2. В. г Козепуегоесизргоете, «Отщег- 
пертепюогзобипе», 1959, 3, № 3, 95—117 (нем.; рез. 
англ.) ы 

Рассматривается задача о нахождении областей ВЮ;, в 
каждой из которых для линейных функций Арх. -ЕВух,-- 
++ С: = р; &=1,..., И) выполняются условия р; < р] 
(1-- 7) (все переменные и параметры неотрицательны). 
Задача не является задачей линейного программирова- 


НИЯ. А. А. Корбут 
4 В119. Предсказание доступности запасов руды. 
Окада. «Опэрэсёндзу рисати, Орегаё. Кез. Мапав. 


$<1.», 1956, 1, № 4, 178—183 (японск.) 

4 В120. Новые аспекты модели фон Неймана с осо- 
бым рассмотрением вычислительных проблем. М!Ка:146 
Никикапе. Ме\ азресёз о! уоп Мештапи’з шо4е! м 
зресза] гехаг@ №0 сотршамопа! ргоМегтз. «Апп. [1984. 
Заз. МаШ., ТоКуо», 1955, 6, 223—230 (англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1959, 5038) автор дал 
элементарное доказательство существования единствен- 
ного состояния равновесия для линейной модели рас- 
Идея заключается в 
следующем. Пусть А = [а | и В=| Ь;; || — две не- 
отрицательные вещественные матрицы размера т Хх п 
такие, что каждая строка матрицы А содержит. поло- 
жительный элемент и а;; -- 6} > 0 для всех ти]. Для 


Теория игр, исследование операций и ‘математическая экономика 


4В125 


каждого вещественного числа ® составим матричную 
игру с матрицей В — «А и обозначим ее значение через 
У (<). Тогда единственное решение с уравнения У(«)=0 
даст технологический экономический коэффициенты рас- 
ширения для состояния равновесия в модели фон Ней- 
мана. В реферируемой статье отмечается, что произ- 
водственные процессы, соответствующие случаю У(&) <0, 
являются экономически невозможными, а процессы, от- 
вечающие случаю У (&) > 0, перепроизводят каждый 
товар и дают прибыль в каждом используемом состоя- 
нии. В финансовых терминах вводятся динамические 
аспекты (в виде дифференциального или разностного 
уравнения), которые в случае И (в) == 0 изменяют ох. 
Формулируются теоремы, утверждающие некоторого 
типа глобальную устойчивость для модели фон Ней- 
мана. Последняя строчка в единственном численном 
примере должна оканчиваться следующим образом: 
61,213. Н. \. Кип 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 11, 1222. 

4 В121. Вычисление обобщенных классических оце- 
нок коэффициентов структурного уравнения. Ваб- 
шапп В. Г. Те сошруфаюп о{ сепега\2е4 с1азэйса! 
езИитафе$ оЁ соеЙюеть$ ш а эгисёига] едиайюоп, «Есопо- 
тегса», 1959, 27, № 1, 72—81 (англ.) 

На численном примере показана техника вычисления 
оценок коэффициентов линейной экономической модели 
с помощью так называемого обобщенного классического 
метода (см., например, РЖМат, 1961, 4В54). Далее рас- 
сматриваются некоторые вопросы, касающиеся сравне- 
ния этого метода с методом Гиршика и Хаавелмо 
(СО1гзЬ1ск М., Наауе!то Т., Есопошейг1са, 1947, 15, 
179—110). С. С. Кислицын 

4 В122. Экономия, вычисляемая на основе цен и на 
основе технологической матрицы. Вгб4у Апага$. 
\УаПа!аН &з пёрха24азав! теб{аКагиаз. «Маруаг 44. 
ака4. Маф. Кифаёо 11. Ко?1.», 1959, 4, № 1, 11—14 (венг.; 
рез. русск., англ.) 

Вычисляемая с помощью цен экономия труда А, не 
совпадает с действительной экономией Д, хозяйства в 
целом, даже если все цены пропорциональны стоимо- 
стям. Пусть в модели Леонтьева с технологической 
матрицей А = || а;;| все а; уменьшены на Й (т. е. тех- 
нология усовершенствовалась во всех отраслях). Тогда 
4, = Ируху, где р; — цена единицы Г-го продукта, вы- 
раженная в рабочем времени, а х; — количество произ- 
веденного |-го продукта. При этом ДА, = Д,/(1 + йгл;), 
где г;/ — элементы матрицы (1 — 4)-1. А. А. Корбут 

4 В123. Замечания 0б анализе цен в открытой мо- 
дели Леонтьева затрат-выпуска. К!шига Н!{0$1. 
А тетагК оп рге апа[у$15 ш ГеопйеР$ ореп шрш-ои{- 
риё по4е]. «Апп. 11$. ЗёаН$. Ма.», 1958, 9, № 3, 
201—213 (англ.) 

4 В124. Что общего у кибернетики и исследования 
операций? Веег За! Гога. \ Па Ваз суБегпейс$ фо 
40 \ИН орегаЙопа! гезеагсй? «Орега{. Вез. Оцаг+.», 1959, 
10, № 1, 121 (англ.) 

Статья общего характера. Автор обсуждает основные 
черты кибернетики( понимая под ней «науку об управ- 
лении») и исследования операций, которое он считает 
не самостоятельной наукой, а лишь наиболее современ- 
ным воплощением «научного метода». Рассматривая 
взаимоотношение этих двух дисциплин, автор приходит 
к выводу, что по предмету исследования они пересека- 
ются; что касается методологии вопроса, то автор счи- 
тает кибернетику наукой, методами которой являются 
методы исследования операций. А. А. Корбут 

4 В125. Исследование операций. Ме|езе ]ас- 
ацез. Га геспегсве орёгайоппеЙе. «Веу. шёсапорт.», 
1959, 13, № 144, 322—324, 326—327 (франц.) 

Краткий обзор исследования операций. Дано опреде- 
ление исследования операций, намечены основные эта- 
пы постановки и решения задач и перечислены важней- 
шие методы их решения. В. Н. Комлева 
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4 В126. — Исследование операций. Части 1, 2, 3. Суд- 
зуки, «Кэйсоку, \]. $0с. [пэгит. Тесрпо!., Зарап», 1959, 
9, № 1, 40—47; № 2, 88—95; № 3, 163—171 (японск.) 

- Первые три части серии популярных статей. Содержа- 
ние: 1. Линейное программирование. 2. Динамическое 
программирование. 3. Метод Монте-Карло. ‚4. Теория 
информации. 5. Теория игр. 6. Теория очередей и теория 
восстановления. 7. Управление запасами. 8. Теория слу- 
чайных процессов. 9. Проведение экспериментов. 
` 10. Дифференциальные уравнения. 11. Интегральные 
уравнения. В дальнейших статьях будут изложены сле- 
дующие вопросы: 12. Теория вероятностей. 13. Анализ 
спроса. 14. Автоматическое регулирование. 15. Вариа- 
ционное исчисление. 16. Геометрия. И. В. Романовский 
.48В127. Исследование операций и его разнообраз- 
ные приложения. е1а|ап4е Н. Га гесрегсре орёга- 
НопеЙе е# зез пиЙир!ез аррИсамоп$, «Оыпе поцуеЦе», 


1959, М№ит. зрёс.. Ргицетрз, 219—221, 203931. 15229, 
231—233, 235—937, 239—241, 243, 245, 247—249, 251 
(франц.) 

Статья обзорного характера. Излагаются история 


развития, цели и методы исследования операций. Рас- 

сматриваются некоторые задачи линейного и нелинеино- 
ммирования, теории игр, теории очередей. 

в, р р ; В. Н. Комлева 

4 В128. Экскурс в исследование операций — путь 
к линейному программированию. 1—И1. Накахара. 
«Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Вез. Мапав. 51», 1956, 
1, № 6, 277—282; 2, № 1, 812, №2, 58—62, 90 (японск.) 

4 В129. Экскурс в исследование операций. Очере- 
ди 1—!У. Накахара. «Опэрэсёндзу рисати, Орега\. 
Вез. Мапаю. $с1.», 1957, 2, № 3, 114—118; № 4, 163— 
167, 171; № 5, 207—211; № 6, 258—262 (японск.) 

4 В130. Величины закрепления и исследования при 
обучении поведению ‘в лабиринте. З1топт Нег- 
Бег{ А. Атоипй$ 01 НхаНоп ап@ 415соуегу ш та2е [еаг- 
пише Берау!ог, «Рзуспотеёлка», 1957, 22, № 3, 261—268 
(англ.) 

Имеется лабиринт длины Г с п альтернативами на 
каждом шаге. Предложена формула для суммарного 
числа Т попыток, необходимых для полного изучения 
лабиринта: Т=|(Г), где аТ/4[>0. Выводится также 
формула для среднего числа ошибок, происшедших до 
полного изучения лабиринта, если а) количество изучен- 
ных узлов к моменту #-й попытки подчиняется закону 
Кьерстеда — Робинсона, т. е. зависит лишь от ИТ; 
6) в неизученном узле происходит перебор альтернатив 
с равными вероятностями. Имеются данные по провер- 
ке обеих формул в опытах с лабиринтами и запомина- 
нием последовательности слогов. С. С. Кислицын 

4 В131. Теория игр и кумулятивное голосование 
за директоров корпораций. @|аззег Сега| 4 4. 
Саше {Неогу ап@ ситиайуе уойпр Гог согрога{е @тес- 
{ог$, «Мапар. $с1.», 1959, 5, № 2, 151—156 (англ.) 

Под «кумулятивным голосованием» понимается при- 
нятая в США при выборах директоров корпораций си- 
стема, при которой каждый голосующий имеет столько 
голосов, сколько выдвинуто кандидатов, и может либо 
отдать все свои голоса одному кандидату, либо рас- 
пределить их по своему желанию. Если нужно избрать 
т директоров, то избранными считаются т кандидатов, 
получивших наибольшее число голосов. Описывается 
подход к задаче о кумулятивном голосовании с точки 
зрения теории игр. Игроками считаются участвующие 
в голосовании фракции, а их стратегиями — распреде- 
ления голосов фракции между кандидатами общего 
списка. Оптимальные стратегии обеспечивают фракции 
наибольшую выгоду (в смысле числа контролируемых 
ею постов) независимо от распределения голосов оппо- 
нентов; иначе говоря, они минимизируют максимальное 
число постов, выигрываемых оппонентами. Дано реше- 
ние этой игры для случая двух фракций, приведен при- 
мер. Намечен также подход к случаю пл фракций, сво- 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


дящемуся к игре п лиц. А. А. Корбут 

4 В132. Теоретико-игровые модели распределения 
расходов на рекламу. Ег!е4атапт. Гамгепсе. Са- 
те-#реогу то4де]5 п Ве аПосайоп ю{ адуегзие ехреп- 
АЦигез, «Орегай. Вез.», 1958, 6, № 5, 699—709 (англ.) 

Поставлено несколько вопросов, связанных с изуче- 
нием рекламных мероприятий методами исследования 
операций. При различных предположениях о влиянии 
рекламы на продажу построено пять математических 
моделей рекламы (сводящихся к антагонистическим 
играм), даны их решения и обсужден круг их возмож- 
ных приложений. А. А. Корбут 

4 В133. Исследование операций и реклама: некото- 
рые эксперименты по использованию аналогий. Веп}а- 
туп В., Ма! 1апд УХ. Орегайопа!| гезеагсВ ап адуег- 
Изшпр: зоте ехрегипеп{5 ш Фе изе о{Ё апа|о51ез. «Оре- 
га{. Кез. Оцаг|.», 1958, 9, № 3, 207—217 (англ.) 

Изучается следующая модель зависимости эффекта 
рекламных мероприятий Ю от расходов на них А: 
К=атА-+5. Обсуждаются и другие подходы к этому 
вопросу. А. А. Корбут 

4 В134. Задача о балансировании сборочных линий. 
ба] уезоп М. Е. Те аззет Му Ипе Ба!апсше рго ет. 
«Ргос. 2 5утроз. Глпеаг Ргосгашит.», 1955, 1, 55—101 
(англ.) з 

4 В135. Управление расходованием запасов. Пег- 
тап Сугиз$, К|!е!п Могфоп. шуемогу 4ер!еНоп 
тапасетеп{, «Мапар. $с1.», 1958, 4, № 4, 450—456 
(англ.) 

Запас состоит из п одинаковых объектов; продол- 
жительность пребывания 1-го объекта на складе равна 
5;. Математическое ожидание «полезности» объекта 
возраста $ при выпуске его со склада описывается 
функцией 0 (5). Нужно указать порядок выпуска объек- 
тов со склада, который удовлетворил бы заданному 
графику потребностей и максимизировал бы математи- 
ческое ожидание суммарной полезности. В статье до- 
казано, что если функция 0(($) выпукла, то всегда сле- 
дует выпускать со склада первым тот объект, который 
поступил на склад последним, те самый «молодой» 
(так называемая система 1ЛЕО — 1азё т, Йгзё ош); 
если 0(5)— вогнутая неотрицательная функция, то 
следует выпускать первым самый старый объект, т. е. 
объект, поступивший на склад первым (система 
ЕТЕО — Игз{ 1ш, Нгзё ош). Те же результаты справед- 
ливы и для обобщенной задачи, в которой в некоторые 
моменты времени происходит поступление новых объ- 
ектов на склад. По поводу систем ШЕО и [ЕО см. 
также статью Гринвуда (РЖМат, 1958, 4022). 

А. А. Корб 

4 В136. Тактики ЕО и ЕЕО в ее 
дованием запасов. Г. 1еБегтшап Сега! 4 У. ЛЕО \5 
ЕТРО 1п пуепюгу 4ер!ефоп тапаретеги. «Мапаз. $<1.», 
1958, 5, № 1, 102—105 (англ.) , 

Запас состоит из п объектов; «возраст» {-го объекта 
равен 5; (1=1,..., п). Полезность объекта возраста $ 
описывается функцией (($5). В заметке даны достаточ- 
ные условия на И($), при которых политики выпуска 
объектов со склада ЕО и Е!ЕО оказываются опти- 
мальными. 

Если И0($)>—1 


Теорема 1. и политика ЛЕО 
для п=2, 


оптимальна... то она оптимальна м для 


п=3, 4,... 

Теорем а 2. Если функция И($) выпукла или 
0’ (5) >-—1 и политика ЕГЕО оптимальна для п=2, то 
она оптимальна и для п=3, 4..... 

Теорема 3. Если И”($)> 1 и 0($) — монотонная 
вогнутая функция, то политика ЕПЕО является опти- 
мальной. (По поводу постановки задачи и связанных с 
ней результатов см. также РЖМат, 1958, 4022, реф. 
ме. А. А. те 

` адача о производстве и транспорт 
Еуапз @. \,, . НЫ, 
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П. А ЧгапзроцаНоп ап@ ргодисНоп ` 


И; у ‹ 
№ 4В 


то4е|, «Мауа! Вез. [.0р154. Оцаг{.», 1958, 5, №2, 137— 
154 (англ.) 

Рассматривается задача о выборе объемов произ- 
водств для заданной. системы производителей и наи- 
более рациональных путях перемещения взаимозаменяе- 
мых грузов от производителей к потребителям при усло- 
вии, что известны потребности в этих грузах, издержки 
на их производство, хранение’ и транспортировку, а 
также потери при транспортировке и производстве. В 
предположении линейности всех зависимостей эта зада- 
ча сводится к обычной транспортной. Для нелинейного 
варианта дана лишь постановка задачи, а также иллю- 
страция возможных подходов к ее решению (например, 
методом множителей Лагранжа) в случае двухпро- 
дуктовой модели. А. А. Корбут 

4 В138. Заметка об оптимальном расходовании за- 
пасов. Регтат С., К1е1т М. А по+е юп е ор та] 4е- 
р!еНоп оп шуещогу, «Мапах. $с1.», 1959, 5, № 2, 210— 
213 (англ.) 

В предыдущей статье авторов (см. реф. 48135) рас- 
сматривалась задача об оптимальном порядке выпуска 
объектов со склада для случая выпуклой или вогнутой 
функции полезности И($). В реферируемой заметке 
изучен случай произвольной функции И. Указано, что 
в этом случае задача эквивалентна задаче о назначе- 
ниях с матрицей ш;=||0 ($; а})||, где а)— интервалы 
между последовательными поступлениями требований 
на объекты (5 |=1,..., п). Приведен пример. Работа 
выполнена для инженерного управления химических 
войск США. А. А. Корбут 


4 В139. Решения одного класса задач об управле- 
нии запасами с дискретным временем. Мотзе РВ1- 
Пр М. ЗошНоп$ оЁ а с1аз$ оЁ @415сге-йте 1пуетщогу 
ргоБ1етз, «Орегай. Вез.», 1959, 7, № 1, 67—78 (англ.) 

Рассматривается модель управления запасами с дис- 
кретным временем при флюктуациях спроса. Заказы на 
восполнение запасов производятся в конце каждого 
периода. Процессы такого типа являются примерами 
цепей Маркова. Проанализировано несколько случаев: 
1) размер заказа для восполнения запасов пропорцио- 
нален величине спроса за истекший период; 2) размер 
заказа пропорционален некоторому ‘фиксированному 
количеству 4; 3) заказы выполняются немедленно или 
с запаздыванием на один или несколько периодов. Для 
случая большого числа поступлений спроса за один пе- 
риод даны асимптотические формулы вероятности исчер- 
пания запаса, среднего времени исчерпания запаса ит. п. 

А. А. Корбут 

4 В140. Анализ сглаживания продукции с помощью 
сетей. Ни Те Сн:апв, Ргабег \\. МефуогКк апа|у- 
51$ 0! ргодисНоп этоофрйте, «Мауа! Кез. [0815 Фиат, 
1959, 6, № 1, 17—83 (англ.) 

Пусть нужно выполнить последовательный ряд зака- 
зов 5, где $; — целые числа. Для выполнения зака- 
за $; требуется $; рабочих. Суммарная стоимость 
найма и увольнения рабочего равна 1. Стоимость хра- 
нения единицы продукции на складе в течение одного 
периода равна а. Требуется определить оптимальные 
сроки и размеры найма и увольнения рабочих. Для 
решения этой, известной уже в литературе, задачи пред- 
лагается элементарный итеративный метод. 

С. С. Кислицын 

4В141. Исследование операций и заводской инже- 

вер. Лог4апт @. О. Орегайопа] гезеатсн ап9 Че р1апё 

енр1теег, «пс. Р1ап{ Епет$ 4.», 1958, 6, № 6, 156—168. 
113си35., 168—169 (англ.) 

Элементарная обзорная статья о методах и примене- 
ннях исследования операций, адресованная практичес- 
ким работникам. А. А. Корбут 

4 В142. Применение исследования операции в пред- 
с’вращении несчастных случаев. $ а 1 ;тап СВ аг|е $. 
пе аррИсайоп 4е 1а геспегсне орёгайоппеШе а Па ргё- 


* 


А 


Хау м 
4 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


4В150 

уепйоп 4ез асс4еп{, «СоПо4. гесн. орёгаф.», 1958, 
73—86 (франц.) 

4 В143 К. Очереди, запас и обслуживание. Могзе 


РЬ!11р М. Оцецез, пуезфопез ап@ тайцепапсе. Те 
апа!уз1$ 0Ё орегайопа! зуз4етз МИН уамае 4етап@ апа 
зирр!у. 2 па рип (Риз Орега{. Вез. №). Мем Уогк, 
Ловп \/Пеу ап4 $оп$, [шс.; Гоп4оп, Свартап апа Най, 
Ла, 1958, Х, 202 рр., 1. (англ.) 

Книга, написанная на доступном для инженера ма- 
тематическом уровне, освещает самые разнообразные 


вопросы теории массового обслуживания. Среди них: 
однолинейные и многолинейные системы  экспонен- 
циального типа, моделирование неэкспоненциальных 


распределений, дисциплина в очереди, экстремальные 
задачи, возникающие в системах обслуживания, эле- 
менты теории управления запасами, обслуживание обо- 
рудования. Изложение доводится до расчетных формул 
(точных и приближенных) и графиков. Выводы фор- 
мул часто опускаются. В конце книги имеются таблицы 
важнейших для теории массового обслуживания функ- 
ций и небольшая, но продуманно подобранная библио- 
графия. Н. Н. Воробьев 

4 В144 К. Элементарная теория решений. СВег- 
по{{ Негтап, Мозез Г1псо|п Е. Еетепфагу` 
дес15оп ФНеогу. Мем Уотк, лорп \Шеу ап4 $0п$; Гюп4оп, 
Свартап апа Най, 1959, ху, 364 рр., Ш., 60 зН. <Вги. 
Ма. В1ЪНорг.», 1959, № 503, 11 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


Редактор Р. Л. Добрушин 


4 В145. Применение нормального распределения в 
прикладной статистике. О) и1сепо Н. Сегагао. Се- 
пега!Ча4ез зобге 1а 413 ис! оп погта| еп |а езфа@!$- 
@са арИса4а. «Сешса{Ёё», 1958, 9, № 11—12, 291—307 
(исп.) 

4 В146. Статистическое сравнение двух рядов из- 
мерений, относящихся к одному и тому же признаку 
в предположении симметричного нормального распре- 
деления. \Ме!1пне! тег О4{+0. З{аИзИзснег Уего]есв 
?м\меег МеВгейеп Бе! пиг ешпег хи ргШМеп4деп Е1сеп- 
зсраЙй ипа УогПереп ештег зуттей1$сВеп Могта|уег- 
4еЙмпо. «СасКашй», 1959, 95, № 24, 1507—1515 (нем.) 

4 В147. Метод Монте-Карло для критерия значи- 
мости, примененного к точкам решетки, в связи с тес- 
том профессионального предпочтения. Мазз С. А. С. 
Ееп Мопе-Сато-БераЙйпе уап оуегзсВг]@пезКапзеп, т 
уеграп@ теё ееп Кеихеез${. «б{фа#${. пеег|.», 1960, 14, 
№ 1, 19—31 (гол.; рез. англ.) 

4 В148. Применение пробит-анализа к данным эко- 
номических обследований. ТоБ!п Латез. 7а$40$0- 
\ап1о апа|2у ргоБЦи 4о жупКо\и Бафап з{айузфустпусН 
Чойусхасусн 2]а\1зК екопописепусН. «Рг2еб|. з{афуз#», 
1960, 7, № 1, 3—19 (польск.; рез. русск., англ.) 

Автор изучает задачу анализа спроса на медленно 
портящиеся товары. Подчеркивается, что классическая 
теория регрессии в этом приложении неэффективна, что 
метод анализа пробитов дает лучшие результаты. В 
конце дается пример вычислений на основе данных 
1952 и 1953 гг., собранных в США. По резюме автора 

4 В149. Простые доказательства соотношений меж- 
ду задачами общественного расслоения и множествен- 
ной корреляции. диц{{тап Гоц1$. Зипр!е ргооЁ5 о 
г@а#опз Бебмееп фе соштипаШМу ргоет апа шшШ#р!е 


согге!аоп. «РэуспотеёКа», 1957, 22, № 2, 147—157 
(англ.) 
4В150. Обзор литературы по разложению времен- 


ных рядов, испытывающих сезонные колебания. ВгисК- 
тапп @Чегвага, Р!апраэ|! Л обапп. ТЁеганиг- 
Бег1сВ{ пБег 4е ГеПебипр за1зопаБНапррег Пейгешеп. 
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4 В151 Теория вероятностей и математическая статистика — _ 1961 г 

«В1. Пузсв. Сез. Уегсвегипрзта.», 1960, 4, № 3, ма зацепляющихся уравнений для в я значительно упро- 

301—309 (нем.) . 2 О ео | > 
48151. Применения последовательных методов к "АТС: ий ел {и} а} "Ле и дифферен 


данным смертности. Лонпзоп №. Г., Мооге Р. (@. 
АррИса#оп$ 0о{Ё зедиепйа|! те фо4$ {40 тошаШу Фафа. 
«7. 1$ Асаг. За4епё$’ Зос.», 1957, 14, 84—93 (англ.) 

4 В152. Общее решение по 
квадратов для последовательных интервалов. П1е4е- 
г1сЬ Сег+гиае \., Мезз:1<К Зашие! 4., Ти- 
сКег Гедуата В. А депега| 1еазё здиагез зоиюоп {ог 


зиссезу\уе и\егуа|з. «Рзуспотеёка», 1957, 22, № 2, 
159—173 (англ.) 
4 В153. Принцип соответствия в квантовой статисти- 


ческой физике. Катрепт №. Ц. уап. Соггезропаепсе 
рипер№е п диапфит аз. «Ргос. [пйегпаё. Зутроз. 
Тгапзр. Ргосеззез ЗйаНз{ МесН. Вгиззе!$, 1956. Мем 
Уогк — Гоп4оп, шфегзсепсе», 1958, 239—241. 01$сиз$., 
246—250 (англ.) 

Обсуждаются результаты вывода основного класси- 
ческого кинетического уравнения 


аРИ@ = У] „(ТИ Ру, — Ру) 


(Р‚ — плотность систем в фазовой ячейке Л, уу, — 


вероятность перехода из Л’в Л) и принципа микроско- 
пической обратимости И, /,@у, = М), бу; (@; —фазовый 
объем ячейки) для случая квантовой статистики. С 
целью обойти известные трудности с учетом фазовых 
соотношений, автор предложил разбить гильбертово 
пространство на ячейки, каждая из которых соответ- 
ствует определенной величине / макроскопически наблю- 
даемой переменной. Волновая функция системы ф раз- 
лагается по функциям, описывающим состояния системы 
в каждой из ячеек, и из коэффициентов этого разло- 
жения конструируется величина Р,, удовлетворяющая 


написанному уравнению. При этом необходимо предпо- 
ложить, что число квантовых состояний, соответствую- 
щих одному и тому же /, достаточно велико. На осно- 
вании этого вывода автор утверждает, что в квантовой 
статистике нет необходимости рассматривать статисти- 
ческий ансамбль, так как чистое квантово-механическое 
состояние ф уже соответствует ансамблю в классиче- 
ской статистической механике, что неопределенностям 
величин в квантовой механике соответствуют флуктуа- 
ции в классической системе, что квантовая статисти- 
ческая механика имеет смысл только в области 
больших квантовых чисел, когда справедлив принцип 
соответствия, ит. д. И. А. Квасников 

4 В154. Необратимые процессы в системах со слабым 
взаимодействием. Рг!рор1те 1., Втоц{ К. Шгеуег- 
Ые ргосеззез {п \уеаК1у соир!е4 зуз{етз. «Ргос. Ии\егпа{. 
Зутроз. Тгапзр. Ргосеззез Э{а5{. Месп. Вгивзе!, 1956. 
Мем Уогк — Т.оп4оп, фегвсепсе», 1958, 25—32. 0156и5$., 
37—40 (англ.) 

Решение уравнения Лиувилля для плотности вероят- 
ности р(р,9,2) 95/0 = [Н, в] ищется в виде, сходном 
с решением этого уравнения для статистической си- 
стемы невзаимодействующих элементов: 


р (Л, а, = Уи} Виз (7 дер [Е >, (па — 98}, 


где / и “— М обобщенных импульсов и координат, 
пь — целые числа; суммирование производится по всем 
совокупностям М целых чисел. Предполагается (усло- 
вие Пуанкаре), что взаимодействие в системе таково, 
что, как бы мало оно ни было, невозможно определить 
инварианты движения, которые переходили бы в инва- 
рианты движения системы без взаимодействия (т. е. в 
величины /). Кроме того, число степеней свободы М 
считается столь большим, что любые рассматриваемые 
отрезки времени, как бы велики они ни были, оказы- 
ваются значительно меньшими времени возврата 
системы в свое первоначальное состояние. Тогда систе- 


способу наименьших, 


циальный оператор 2-го порядка, А — параметр интен- 


сивности взаимодействия, причем при получении урав- 


нения на этот параметр наложено ограничение, именно 
А2{ предполагается конечным. Для случая {п} =0 написанное 
уравнение было получено ранее Пайерлсом, для {п}520 
уравнение является оригинальным. При частных пред- 
положениях относительно начального распределения р из 
уравнения следуют кинетические уравнения Больцмана 
и Фоккер— Планка. И. А. Квасников 

4 В155. Теоремы сравнения для оценки средних плот- 
ностей вероятности столкновений. ИП. Огезпег Гам- 
гепсе. Сотраг!зоп ФНеогетз 1ог Че езИта#Ноп © 
ауегаее со!з1юп ргобаБ Иез. Ш. «Мис]. $61. апа Епепе», 
1960, 7, № 3, 260—262 (англ.) 

Работа представляет собой дальнейшее развитие идей 
предыдущей публикации автора (РЖМат, 1960, 8101). 


1 г ГГТ 
Для величины Ру=у | НАС” — ==> Формули- 


руются следующие теоремы: 

Теорема 1. Если область У* получена из выпук- 
лой области У с помощью симметризации Штейнера, то 
Ру-> Ру, 

Теорема 2. Если область У представляет собой 
две перпендикулярные пластины $; и $5›, три взаимно 
перпендикулярные пластины $1, $. и $3, цилиндр Си 
перпендикулярный к нему слой 5, то соответственно 
Ро, Р5, > Ру > Р5.Р5,; Рз» Р5,›, Рз, > Ру > Р5Р5Р5,; 
Р$, Рс > Ру > Р5$Рс. 

Теорема З3-а: Пусть А (г) — сечение выпуклой об- 
ласти У плоскостью, перпендикулярной к некоторой ли- 
нии [, в ее точке 2, Рс (2) — величина Р для бесконеч- 


ного цилиндра с основанием 4 (2) и образующей, парал- 


1 
у} 2 А(2)Рс(2). 
Теорема 3-6: Пусть # (2) — величина ограниченного 


поверхностью выпуклой области У отрезка прямой, пер- 
пендикулярной к некоторой плоскости в точке р, Р;(р)— 


величина Р для слоя толщины # (6). Тогда 


1 
Ру<у а (2) Рз(Р). 


Теорема 4. Пусть 1 =4У/$, где У — объем вы- 
пуклой области, $ — площадь ее поверхности. Тогда 


лельной [,. Тогда Ру < 


1 
Рута 


Указано, что теорема 1 предыдущей публикации не 
имеет места. И. А. Квасников 
4 В156. — Статистический подход к термодинамике не- 
равновесных процессов. ОН!Ногп 01 З{аНзНса| 
теспапса! арргоасб + поп еду гит Пегтодупатийс$. 
«АгК!у Гуз.», 1960, 17, № 3-4, 343—360 (англ.) 
Подробное полуфеноменологическое рассмотрение сто- 
хастических процессов в статистических системах. 
Основная гипотеза заключается в предположении сим- 
метрии по времени серии результатов измерения какой- 
либо наблюдаемой величины для системы, находящейся 
в состоянии равновесия с термостатом. Рассмотрены 
вопросы флуктуаций наблюдаемых величин в незамкну- 
той системе, реакции системы на внезапное изменение 
свойств термостата, вопрос о стационарных процессах 
и др. И. А. Квасников 
4 В157. Расширенный принцип неопределенности 
энтропии. Ге!рп1К Воу. ТНе ех{епае4 епфгору ипсег- 
файпу рглере. «И\фогт. апа СопЁло!.» 
18—25 (англ.) 


Бе 


1960, 3, № 1, 


\ 


м 


528,9 
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‘где Йй — постоянная Планка, 


№ 4В я 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


‘Определяя безразмерную энтропию одномерной систе- 
мы как 


Н = = (И (х р ШРС, р; д ахар — Е, 


(х, р; Ё) — распределение 
Вигнера, интеграция которого по всем значениям им- 


пульса р приводит к волновой функции системы в х-пред- 
ставлении, а интеграция по координате х — к волновой 
функции в р-представлении, автор показывает, что эта 
величина имеет положительный минимум, равный [п е/2. 
Исследуется волновая функция, определяющая распре- 
деление [(х,р;2) и минимизирующая функционал Н. 
И. А. Квасников 
4 В158. Введение в динамическое изучение диффу- 
зионных процессов. Кёоп!ег Апагеё. [годиоНоп а 
реше Чупапидие Ч4ез$ ргосеззиз 4е АН! из10п. «Апп. [п®4. 
Непг: Ропсагё», 1959, 16, № 2, 112 р. (франц.) 
Многомерный случайный процессе М(Ё) интерпрети- 
руется как траектория материальной точки, испытываю- 
щей случайные импульсы и подверженной действию 
фиксированного поля сил. Диффузионный процесс опре- 
деляется, как обычно, при помощи вероятностей пере- 
хода. Это определение обобщается на немарковские 
процессы, для которых переходные вероятности су- 
ществуют, но уже не удовлетворяют уравнению Колмо- 
горова — Чэпмена, а локальные математические ожида- 
ния и дисперсии зависят от начального закона распре- 
деления вероятностей. При некоторых дополнительных 
ограничениях получено уравнение (нелинейное, вообще 
товоря) для плотности вероятности р(Р, т) случайной 
величины М(Ё). Определены и вычислены при помощи 
вероятностей перехода некоторые величины, определя- 
ющие кинетическое и динамическое состояние трех- 
мерного процесса М(Ё), интерпретированного указанным 
выше образом. (Математически эти вычисления сводят- 
ся К сравнению характеристик величины М(Ё) в два и 
в три последовательные моменты времени). При этом 
марковский случай выделяется особо. В заключительной 
второй части рассмотрены конкретные примеры: 
1) Марковские диффузионные процессы, матрица ло- 
кальных дисперсий для которых равна единичной, по- 
множенной на константу. При условии, что действие 
поля сил и действия импульсов на материальную точку 
находятся в определенном динамическом равновесии, 
получено общее уравнение для вектора локальных 
математических ожиданий. 2) Уравнение Шрёдингера, 
сведенное к диффузионному. Соответствующий диффу- 
зионный процесс не является марковским. Выясняется 
его «динамическая структура». Р. Ф. Матвеев 
4 В159. Верхние границы критической вероятности 
для процесса фильтрации. Нашшег$ [еу 4. М. Вог- 
пез зирёмецгез 4е |1а ргораБИЦё сгаие Ч4апз ип ргосез- 
из Че ИШганюоп. «СаюшШ ргобаБШёз её аррИс. Рап, 
СМЕ$», 1959, 17—34. О15си$$., 35—37 (франц.) 
Рассмотрим множество точек (атомов) и связей 
между ними (дуг). Ориентированные дуги разрешают 
движение по ним лишь в одном направлении, неориен- 
тированные — в обеих. Из некоторого множества ато- 
мов-источников вытекает жидкость. С одной и той же 
вероятностью 4 жидкость может протекать по любой 
из дуг (в разрешенном направлении). Протекая через 
атомы, жидкость смачивает атомы. Каждому атому А 
сопоставляется критическая вероятность ра(А), равная 
верхней границе вероятностей 4 таких, что если А есть 
единственный источник, то жидкость, вытекающая из А, 
с вероятностью | смачивает лишь конечное число ато- 
мов. Упоминается, что в предыдущих работах автора 
вычислена нижняя граница для ра(А). В настоящей 
работе при различных предположениях о геометрии 
системы атомов и дуг получены оценки сверху для 
Р4(А). Для подсчета этих оценок следует учитывать 
внутреннюю структуру системы (число конечных или 
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4В162 
бесконечных путей, выходящих из А, ит. д.). В приве- 
денных примерах расчет оценок доведен до конца. 
Указано, что в общем случае могут быть полезны ме- 
тоды, аналогичные методам Монте-Карло. 

Р. Ф. Матвеев 

4 В160. «Двусмысленные» случайные процессы. Ва- 
шакг! зппап А. Аш! сепеоц$ зфосНазс ргосеззез. 
«1. апоему. Ма. ип МесН.», 1959, 39, № 9-11, 388—390 
англ.) 

Рассматриваются процессы движения частиц с учетом 
обратного рассеяния, поглощения и образования новых 
частиц (деления). В отличие от обычного рассмотрения 
процесса, развивающегося во времени, за параметр про- 
цесса принимается пространственный параметр’ х, при- 
чем считается, что частица движется в направлении № х, 
если ее скорость положительна, и в направлении —х, 
если скорость отрицательна. Автор называет такой про- 
цесс «двусмысленным». При решении задачи о движе- 
нии одиночной частицы (без поглощения и деления) 
вводятся вероятности К, (9’| 9) 49’А и КЮ, (9'’ | о) 45'А 
перехода частицы из состояния, характеризуемого ско- 
ростью я (положительной для Ю, и отрицательной для 
Ю,), в состояние, характеризуемое скоростью, лежащей 
между 0’и 9’ -- 45’, когда частица движется к х-+ А 
(для Ю,) икх-— А (для Ю,). При этом предполагается 


К, (о | о] =, (=> | 0»), еслио, = —0| из, = —1:. Задача 


решается двумя методами. В методе п-функций решает- 
ся система дифференциальных уравнений для функций 


К Ур. 
| (ох, ЕО.) и П (9, х, | 0о), представляющих веро- 


ятности того, что, при условии положительной начальной 
скорости 9%, частица находится в точке х в момент & со 


я К Е 
скоростью о положительной для П и отрицательной для 


Г 
ПП .. В методе {-функций решается система дифферен- 


циальных уравнений для функций {А (х, 6) и [№ 652) 
представляющих плотности вероятностей перехода 
через точку х в момент времени между {и /--4Ё справа на- 
лево или слева направо соответственно. Для вероятно- 
сти появления когда-либо частицы на концах интервала 
х=0и х=/ оба метода дают выражения 61/(1- 61) 
для х=Ои 1/(1- 6/) для х=[, где В — вероятность 
перемены знака скорости (обратного рассеяния) на ин- 
тервале единичной длины. Решена также задача при 
учете поглощения и образования новых частиц (деле- 
ния), причем считалось, что при делении образуются 
две частицы, двигающиеся в противоположные стороны 
с одинаковыми скоростями. Р. Ф. Швачко 

4 В161. Новые двумерные статистические процессы 
в биологии и физике. Магауа|| Сазезпоуе$ ПБа- 
г1 о. Роз пиеуо$ ртосезо$ езюсазсоз маАшпей$!опа|ез 4е 
1а Бо]оста у ае [а Из!са. «Вю]. 11$. пас. 1пуезИе. астоп.», 
1959, 19, № 41, 295—309 (исп.) 

4 В162. Коэффициент отражения поверхности с ре- 
леевским распределением импеданса. Неарз Н. $. Тфе 
геЙесйоп сое слеп о{ а зиггасе оГ Вау]аюр зы щеая 
ппредапсе. «Оцагё. Арр1. Маё!.», 1957, 15, № 3, 291—297 
(англ.) 

Получены формулы для распределения вероятностей 
Р (Е) модуля комплексной величины (2 — с,)? (г - с,)-?, 
где с: и с› — вещественные константы, 2=с--а,, где 
с — постоянная, а 2; — комплексная величина с гауссов- 
ским распределением модуля и равномерным распреде- 
лением аргумента. Распределение Р(®) выражается 
через модифицированные функции Бесселя /, и /;, если 
с — вещественная, и через неполную гамма-функцию, 
если с — комплексная постоянная. С целью расчета вне 
пределов протабулированных значений /[., /; и Г приво- 
дятся асимптотические формулы для Р (Е). Соотноше- 
ния между А и 2 (при с, =с>) возникают при отражении 


ВВ. 


4В163 


плоского фронта волны от плоскостной поверхности и 
связывают коэффициент отражения А с «импедансным 
отношением» 2. Резюме автора 


4 В163. Теория информации и определение структур. 
Га] регом!с2 Лап!пе, Га] регом!с2 Зозерп. 
Тыбоне 4е ’ шЮнпаНоп её а&{егпипайоп 4ез э4гисфигез. 
«С. г Асад. зс1», 1960, 251, №5, 744—746 (франц.) 

Исходя из принципов теории информации и извест- 
ных интенсивностей дифракции, автор выводит плот- 


ность вероятности для положения атомов. 
По резюме автора 


полимеризации 


4 В164. Стохастическая модель 
то4е! Гог 


эмульсии. Ка{2 ${ап|еу. А зфоспазИс 
ети!$1оп ро!утегайоп. <]. Зое. шаизг. ап@ Арр|. 
Ма», 1960, 8, №2, 368—375 (англ.) 

-4 В165. Допустимые пределы содержания КГ в 
иодистой соли. [1КаЕ О., Кетзепацег К. То|егапсе 
ПпИз юг К/ сошепй 1п 1ю@тайеЯ заЙМ. «Влюотеё. 2.>, 
1959, 1, №4, 240—247 (англ.) 

Описываются способы определения допустимых гра- 
ниц при исследовании содержания К/ в иодистой соли 
методами математической статистики. Приводятся фор- 
мулы для определения верхней и нижней допустимых 
траниц. как производственных, так и коммерческих опе- 
раций. Указываются контрольные ‘пределы для допусти- 
мых границ, и, наконец, обсуждается вопрос об асим- 
метрии допустимых границ, относящихся к обнародо- 
ванным. значениям содержания К/ в иодистой соли. 


М. К. Камалов 

4 В166. О некоторых статистических методах. 
В|оешепа А. К. Ешсое зайЯзИзсве Безснои\пееп. 
«Свет. \мееКЫ.», 1960, 56, №32, 465—470. 1П15си$$., 


470—471 (гол., рез. англ.) 
4В167. О применении теории вероятностей в зада- 


чах инженерной сейсмологии. Тань Го-цюань. <Тр. 
Ин-та физ. Земли. АН СССР», 1960, № 10, 99—104 

Использование методов математической статистики 
и теории вероятностей для изучения повторяемости зем- 
летрясений, распределения эпицентров и колебаний поч- 
вы при землетрясениях. В. А. Айзенштейн 

4 В168. О применении математической статистики к 
оценке точности подсчета запасов месторождений. Ры- 
жов [П. А. «Исслед. по вопр. горн. и маркшейд. дела», 
1957, сб. 31, 131—138 

4 В169. Определение числа необходимых выработок 
при разведке месторождений полезных ископаемых. 
Францкий И. В. В сб. «Материалы по геол. и по- 
лезн. ископаемым Вост. Сибири». Вып. 5 (26). Иркутск, 
1959 (1960), 203—212 

4В170. Оценка точности средней проницаемости 
пласта методами математической статистики. Сатта- 
ров М. М. «Тр. Всес. нефтегаз. н.-и. ин-т», 1960, вып. 29, 
313—323 

4 В171. О некоторых результатах эксперименталь- 
ной оценки ошибок аналогии методами математической 
статистики. Кузьмин В. И. «Исслед, по вопр. горн. 
и маркшейд. дела», 1957, сб. 31, 105—113 

4В172. 06 ошибках применения математической 
статистики в теории разведки месторождений. Шехт- 
ман П. А .«Тр. Среднеаз. политехн. ин-та», 1959, вып. 6, 


Теория вероятностей и математическая статистика 


— 1961 г. 


Вызовы, поступающие по закону Пуассона с парамет- 


ром с, обслуживаются группой из $ > 1 линий. В раз- 
личных предположениях вычисляются р({) =Р {<< 4 
{<—время ожидания в очереди), р(-- 0) вероятность 
отсутствия ожидания и Мтх. В $1 автор собрал различ- 
ные предположения, в которых вычисляются р (1), р (-0), 
Мс. Гипотезы о порядке обслуживания вызовов: 1а—вы- 
зовы обслуживаются в порядке поступления первой 
освободившейся линией; 16—вызовы 1-й, (5-1)-й, 
(25 1)-й... направляются на первую линию; аналогич- 
но 2-й, ($ 2)-Й... направляются на вторую линию ит. д. 
1с—вызовы из очереди выбираются наудачу (с рав- 
ными вероятностями). Гипотезы о продолжительности 
сообщения Т: 2а РТ<В=1—е- (> 0); 26 Р{Т= }=1; 
2с Р4Т<вВ = (В (Н (произвольная функция распре- 
деления; {, (#) =0, если 2< 0). Предполагается, что 
существует стационарное распределение. Содержание 
остальных параграфов: $ 2. Приводятся формулы Эрлан- 
га для системы из $ линий с отказами. $3 (гипотезы 
1а, 2а). Получены простые формулы для р (2), р (- 0), 
Мт. $4 (1а, 25). Для функции р (2) найдено уравнение 
© с 5—1 
в (2) = \ р (Е И — 1) аРь (и), где ар. (у)= и е—Сусаи. 


Уравнение решается с помощью преобразования Лапла- 
са функции р (2). Получены формулы : 


(0 = 2—1 6 - ЭЛ 1 2ь (©), (1) 
$5 1 1 8 о 
р тк 5&-—&д.” (2) 
где 2»(с) (Е =1,...,5 — 1) -корни уравнения с$е-2 — 


— (с - 2) = 0 (Кезгь (с) > 0, &=1,...,$ — 1). Для р (8) 
тоже получено явное выражение, в которое входят 
корни 2» (с). $5 (16, 9). Для 6(+0), Мх найдены вы- 
ражения, аналогичные (1) и (2), зависящие от корней 
уравнения С°: (—2) — (с - 2)" =0, где =(— 2) = 


= Ге 44 (©). В формулу для р(0) входит интеграл, 


который в общем случае не выражается через извест- 
ные функции. $6. Для (1) и (2) получены асимптоти- 
ческие формулы при $ - со, с — сю. $7. Приведен при- 
мер группы из двух линий. Продолжительность сообще- 
ния равна А или 2й с вероятностями а, и 1—а,. Поря- 
док обслуживания вызовов 1а. $8. Рассматривается; 
случай 1с, За. 
4 В175. Период занятости для системы массового 
обслуживания С1/М/1. Сопо|1у В. \.. Тве Бизу регю4: 
шт геа#оп 0 Ше ацецепе ргосезз @ИМЛ. «ВющтейКа» 
1959, 46, № 1-2, 246—951 (англ.) ; 
Рассматривается система массового обсл 
@М/1 (РЖМат, 1956, 3218). Обозначения: ме 
сивность входящего потока, 6—среднее время обслу- 
живания, а(1)—плотность времени между моментами 
поступления последовательных требований, р (#) —плот- 


ность длительности периода занятости, ри»— вероятность. 
того, что за один период занятости обслужено т тре- 
бований; [ил (2) 4— вероятность того, что 1) до момен- 


В. П. Чистяков: 


та { период занятости не закончился, 2) некоторое тре- 
бование поступило между Ёи 2 -- 4, 3) в момент 1-аЁ 
длина очереди равна п, 4) в этот момент обслуживает- 
ся т-е требование после начала периода занятости: 
(предполагается, что первое требование поступило в; 
момент = 0). Для [ил (#) обычным способом выводит- 


191—217 

4 В173. —О применимости формул статистики к оцен- 
ке точности подсчета запасов месторождений. Каза- 
ковский Д. А. «Исслед. по вопр. горн. и маркшейд. 
дела», 1957, сб. 31, 139—148 


4 В174. Приложение теории вероятностей к задачам, 
поставленным перегрузкой телефонных сетей. Ро|1ас- ся система интегральных уравнений. Устанавливается. 
рек Её11х. АррИсаМоп 4е а Шнбоме 4ез’ ргофаБ Из а формула: Фи (у, 2) = и" (у, 2), Ке{2}>0, пу <1 
Й >. 


со 


где Фи (и, 2) = 2% аи и 2-1 [р (8) 4, а Е(у, 2) -ко- 


рень уравнения х == Г(ху, 2), Г (у,2)= (а(4)’ехр [2+ 
С: з 0 
-(-и) 15)] 44, лежащий в единичном круге. Далее 


4ез рго6тез$ роз6з раг ГепсотЬтетепё Чез гбзеацх 4616- 
рпотичиез. «Апп. {е|есотитипз», 1959, 14, № 7-8, 165—183 
(франц.) > 

Статья содержит обзор известных результатов ($6 2, 
3, 7, 8), а также новые ‘результаты автора (56 4, 5, 6). 


г 


р 


мя 


32 


№ 4В 


функция П (9, 2) = а ут Ее Рт (2) 4Ё следующим 
образом 


выражается через ЕЁ=(у, 2): П (у, 2) = 
—=и(1 — Е)/(62 1 — Еи). При частных значениях пере- 
менных П(у, 2) определяет преобразование Лапласа 
функции р (1) и производящую функцию последователь- 
ности {рт}. Сведением к ветвящемуся процессу иссле- 
дуется предельное поведение П (у, 2) при у—1. Общая 
теория применяется к системе О/М/1, для которой 
явно вычислены рь, Е < 5. И. Н. Коваленко 

4 В176. Процессы очереди в системеС//М/п с груп- 
повым обслуживанием. Сюй Гуан-хуэй. «Шусюэ сюэ- 


бао, Асфа таф. зпка», 1960, 10, № 2, 182—189 (кит.; 
рез. англ.) 
Исследуется процесс С//М/п с групповым обслу- 


живанием. Используя метод вложенных марковских це- 
пей Кендалла, автор доказывает, что марковская цепь, 
связанная с очередью, неприводима и апериодична. 
Пусть математическое ожидание промежутков между 
прибытиями клиентов есть а, а среднее время обслу- 
живания р, $ —максимальное число клиентов, обслужи- 
ваемых одним сервером. Доказывается, что если В/а — 
< 15, то система эргодична. Находятся стационарные 
распределения длины очереди и времени ожидания. 
Наконец, находится распределение длины периода за- 
нятости, зависящее от числа участвующих в процессе 
клиентов. В частности, для $ =1 результаты работы 
совпадают с результатами Кендалла. Резюме автора 
4 В177. Некоторые результаты по системе очереди 
СПЕ»! . У Фан. «Шусюэ сюэбао, Аба тафН. зна», 
1960, 10, №2, 190—201 (кит.; рез. англ.) 
Исследуется введенный Кендаллом (РЖМат, 1956, 
3218) процесс очереди С//Е»/1. Находится распреде- 
ление длины очереди в любой конечный момент времени. 
По резюме автора 
4 В178. Проблема группового обслуживания очере- 
ди. Ла1з\ма| №. К. ВишК-зегусе аиешпе ргоШет. 
«Орега{. Вез.», 1960, 8, №1, 139—143 (англ.) р 
Исследуется модель очереди, где клиенты прибывают 
согласно пуассоновскому распределению со средней 
скоростью ›^, образуют очередь в порядке прибытия и 
ждут, если все обслуживающие устройства заняты. 
Обслуживается сразу группа из $ клиентов или вся 
очередь целиком, в зависимости от того, что меньше 
по объему (аналогичная проблема, но другим методом, 
решена Бейли (РЖМат, 1955, 3879). Предполагается, 
что обслуживание состоит из |] фаз и группа покупа- 
телей (или вся очередь в целом) выбирает г-ю фазу 
(1<г<]) с вероятностью С„ (эта конструкция нужна 
для получения широкого класса распределений време- 
ни обслуживания). Пройдя г-ю фазу обслуживания, 
группа выбирает следующую и т. д. до прохождения 
всех фаз, после чего начинается обслуживание новой груп- 
пы. Время обслуживания в каждой фазе предполагает- 
ся независимым и экспоненциальным со средним 1/ы. 
С помощью метода производящих функций получено 
распределение времени обслуживания и распределение 
времени ожидания. Автор указывает преимущества 
использования этого метода для решения данной про- 
блемы. В. И. Бабкин 
4 В179. О многомерном предельном распределении 
чисел занятых линий в коммутаторах второго каскада 
телефонной системы с отказами. Башарин Г. П. 
«Докл. АН СССР», 1958, 121, №2, 280—283 
Рассматривается двухкаскадная телефонная схема с 
отказами, работающая в режиме. свободного искания в 
предположении, что на каждый из коммутаторов перво- 
го каскада поступает стационарный пуассоновский по- 
ток вызовов с параметром А и время занятия каждой 
‘линии имеет экспоненциальное распределение со сред- 
ним значением |, а также, что коммутаторы первого 
каскада функционируют независимо ‘друг от друга и 
„от коммутаторов второго каскада. В’ предположении, 


7 
= 
* 

<. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


4 В184 


что число коммутаторов первого каскада достаточна 
велико, доказывается, что распределение чисел занятых 
линий в коммутаторах второго каскада аппроксими- 
руется функцией плотности многомерного нормального 
распределения и вычисляются соответствующие момен- 
ты первого и второго порядка. В. П. Швальб 

4 В180. Проблема опустошения водохранилища огра- 
ниченной вместимости. ОПоза| А. РгоМем оЁ еп 
Ипез$ 1п НойФа\уау’5 Ипфе 4ат. «Саси Фа З{аз+. Аззос. 
Ви|.», 1960, 9, №35, 111—116 (англ.) а 

Отмечается, что одна из важнейших задач в теории 
водохранилищ состоит в расчете вероятности опусто- 
шения водохранилища до его переполнения. Задаваясь 
притоком экспоненциального типа для схемы Мофрана,. 
автор приводит расчет вероятности опустошения водо- 
хранилища. Расчет проводится в более общих предпо- 
ложениях относительно расхода, чем это сделано в 
предыдущих работах. П. А. Строганов 

4 В181. Текущий статистический контроль без пред- 
положения о контролировании процесса производства. 
Регшап С., ЛобБпз М. У, Ле, лерегман @ 
СопИпиои$ затрИпе ргосейитез \уЙной{ сопёго|. «Апл. 
Ма. З{фаН$Ис$», 1959, 30, №4, 1175—1191 (англ,) 

Рассматриваются два метода текущего статистическо- 
го контроля, называемые соответственно С$Р-4 и 
С$Р-5. При методе С$Р-4: а) вначале производится 
сплошной контроль; 6) когда появляется серия из # 
годных изделий, сплошной контроль прекращаётся, а 
проверяется только А-я часть поступающих изделий; из- 
делие, подлежащее контролю, выбирается случайным 
образом из ^ последовательных изделий; в) при обна- 
ружении дефектного изделия возобновляется сплошной 
контроль; г) обнаруженные дефектные изделия исправ- 
ляются или заменяются годными. С$Р-5 отличается от 
С$Р-4 тем, что вместо в) вводится следующее прави- 
ло: если обнаружено дефектное изделие, то остальные 
К —1 изделий подвергаются сплошному контролю и 
сплошной контроль продолжается без учета результа- 
тов контроля указанных А —1 изделия. Процесс произ- 
водства изделий называется контролируемым, если каж- 
дое изделие независимо от остальных может быть год- 
ным с вероятностью |1—р или дефектным с вероятностью 
р. Автор изучает среднее выходное качество (с. в.к.) в 
предположении контролируемости процесса производст- 
ва и предельное значение для с. в. к. без такого пред- 
положения. С.в.к. определяется также для некоторой, 
разновидности метода Доджа С$ЗР-1 (Боде Н. Е., Апп. 
МаШ. З{а$Исз, 1943, 14, 264—279), что дополняет бо- 
лее ранний результат Либермана (см. РЖМат, 1955, 
6010). И. Н. Коваленко 

4 В182. План инспекции по размаху для контроля 
по количественному признаку в двойной вероятностной 
сетке. З{апое К. ЗраппуеЦепр!апе г шеззеп4е 
Ргшпе ип Чоррейеп  \/аргэспешИснкейзпе. «Мент- 
Ка», 1960, 3, №2, 151—165 (нем.; рез. англ.) 

При использовании контрольного плана по. размаху 
изменчивость признака х оценивается с помощью раз- 
маха, выведенного на основании [/ подвыборок объема 
т. Параметры такого плана (общий объем выборки 
п—т и приемочная константа А) могут быть определе- 
ны для некоторой оперативной характеристики“ с по- 
мощью двойной вероятностной сетки без всяких'вычис- 
лений. На этой бумаге оперативная кривая, заданная 
двумя точками (ро; 1—@) и (ри; В), преобразуется в 
прямую при 7215, т>25. Резюме автора 

4 В183. Экономическая эффективность одноступен-. 
чатого статистического приемочного контроля. Э йдель.. 
нант М. И., Бектаев К.Б, <Тр.. Ин-та матеми 
и механ. АН УзССР», 1957, вып. .20, 101—126 

4 В184. О надежности выборочного и стопроцент- 
ного контроля выпускаемой продукции. .Меся- 
цев 1. П. «Изв. высш. учебн. заведений. Приборо- 
строение», 1960, 3, №1, 108—114 


и 
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4 В!85. Определение ° оптимальных значений для 
числа и веса отдельных проб при выборочном контроле 
изделий массового производства. В1п{1е Каг|- 
Не! п. О!е Везёттипо 4ег Ор#та\\уегйе г Апраб 
ила Семей 4ег Ее! ргобеп Бег аег НаиГ\уегКзргоВе- 
панте, «ВегоакКадепие», 1960, 12, №3, 149—157 (нем.) 

4В186. Применимость выборочной инспекции, ис- 
пользующей численные значения признака, к смешан- 
ным партиям. СраКгауагё! М. К. АррИса Ну о! 
зашрИно 1изресйоп р!ап Бу уапаез №0 а пихе@ 104. 
«7. Зе. апа ш4диз г. Вез.», 1960, А 19, №8, 367—372 
(англ.) 

4 В187. Сложное гипергеометрическое распределение 

и система одновыборочного плана инспекции, основанная 
на знании априорных распределений и затрат. На 1 АА. 
Тре сотройп@ Пурегоеоте с 913 БиНоп ап@ а зузет 
ог этое затрИпе шзресНоп р!апз Базе оп рт!ог 413- 
п'Бибопз ап с0$65. «Тесрпотейлс$», 1960, 2, № 3, 
275—340. 01$сиз$., 361—372 (англ.) 
_`4В188. Метод Монте-Карло и его применение в 
промышленной статистике. Сиз1 мапо @а!оутапп1. П 
теюдо 4 шощесао е 1е зе 'аррИсатюот! пеПа 
ЗанзИса 14и$1а]е. «З{азИса», 1959, 19, № 2, 216—229 
(итал.)' 

4 В189. Предсказание случайных стационарных си- 
гналов. Сесзе! 'Гап. РгефКсе зфасюпагиюН папо9- 
пусн $1епаШ. «З|1аБоргоц4у оБхог», 1960, 21, № 5, 293— 
299 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

4 В190. Теория информации и электросвязь. Рег- 
‚ стип М. Теопа шогтайе! 1п сотишеай! еесфсе. «Вех. 
саШог. Гегафе», 1959, 7, № 8, 425—430 (рум.) 

4 В191. О спектре квазипериодического случайного 
процесса. Рытов С. М. «Изв. высш. учебн. заведений. 
Радиофизика», 1959, 2, № 1, 45—49 

Рассматривается случайный процесс 


а т 


где `йг (х) (Г=1, 2) —произвольная функция, отличная 
от нуля на интервале О<х<1; 01», 6.ь, чьи ть 
случайные величины такие, что т: — в5ь — бк И ть = 
— 0; ,--8.„. Считается, что распределение моментов 
возникновения импульсов @1р и 6.» на любом интервале 
времени равномерно. Случайные величины ть и 
пар (Ё=...,—1,0,1,...) считаются независимыми в со- 
вокупности с плотностями соответственно р, (у) и р» (2). 
К рассмотрению такого рода процессов приводит зада- 
ча об автоколебаниях в сильно нелинейной системе, 
подверженной действию малых случайных сил, если для 
решения используется метод припасовывания. В работе 
вычисляется спектральная плотность /(®) процесса 
6 (1) методом, предложенным Я. И. Хургиным (РЖ Мат, 
1959, 7296). Б. С. Цыбаков 
4В192. Преобразование периодически нестационар- 
ных флюктуаций линейным фильтром. Козел С. М. «Тр. 
Моск. физ.-техн. ин-та», 1959, вып. 4, 10—16 
Рассматривается прохождение случайного процесса 
%(0)=8() Р(0), где Е (1) стационарный случайный 
процесс, Ё (#) = У} але"! — периодическая функция, 
через линейный фильтр. Простым подсчетом автор на- 
ходит функцию корреляции К (Ё, *) выходного процесса 
в виде ряда Фурье > Ар (<) е*®, Подробно рассмотре- 
ны случаи, когда Е (1) белый шум с постоянной спек- 
тральной плотностью, а фильтр представляет собой 
либо высокодобротный колебательный контур, либо 
имеет коэффициент передачи, отличный от нуля лишь 
в конечном интервале частот. В этих случаях исследо- 
ваны условия стационарности выходного процесса. Ука- 
зывается на возможность применения полученных ре- 
зультатов к расчету флюктуационного предела чувстви- 
тельносли радиоаппаратуры по отношению к слабой 
модуляции периодического сигнала. В. П. Яковлев 
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4 В193. Приближенный способ вычисления функции 
корреляции стохастических сигналов. Тихонов ВМ 
«Радиотехн. и электроника», 1960, 5, № 5, 858—867 

Из возможности аппроксимации случайной функции 
ЕС (х)] кусочно-линейной кривой выводится приближен - 
ный способ вычисления функции корреляции стохасти- 
ческого сигнала вида 


ХОА [Е (01 95 (вые - [РС С] к + о), 


где С (А —случайный процесс; А [6 ()] и 7 [5 (х)] —неко- 
торые известные функции этого процесса; ф, — неизвест- 
ная начальная фаза. Оценка пределов применимости 
приближенного способа вычисления корреляционной 
функции проводится на примере стохастического сигна- 
ла х (1), модулированного по частоте нормальным ста- 
пионарным шумом 6 (2), имеющим нулевое среднее зна- 
чение, дисперсию с? и коэффициент корреляции К (®): 
х (2) = А, с0$ [во Ё-- ® (ИП + |, где Фо случайная на- 


чальная фаза; $ (Ё) = х). С (х) ах. Е. М. Сухарев 


4 В194. 06 одном методе экспериментального иссле- 
дования флюктуаций УКВ. Карпеев Г. А., Семе- 
нов А. А. «Радиотехн. и электроника», 1960, 5, № 4, 
578—583 

Производится теоретическая оценка измерения флюк- 
туаций фазометрическим способом на выходе антенной 
системы для случая, когда сигнал в Точке приема мо- 
жет быть представлен в виде ЁЕ(Р, 8) =Е, (Р, В) 
+ Е, (Р, В, где Е, (Р, 6) — регулярная компонента поля; 
Е. (Р, 6) — случайная функция пространства и времени. 
Показывается, что флюктуации на выходе системы опре- 
деляются флюктуациями амплитуды и фазы нерегуляр- 
ной компоненты поля, зависят от амплитуды и разности 
фаз регулярной компоненты поля и от пространственной 
корреляции поля. Полученные формулы применяются 
для анализа флюктуаций, возникающих при рассеянии 
электромагнитных волн в статистически неоднородной 
среде. Е. М. Сухарев 

4 В195. О методике корреляционной обработки флюк- 
туаций при наличии медленно меняющейся составляю- 
щей. Гусев В. Д., Миркотан С. Ф., Киянов- 
ский М. П., Березин Ю. В. «Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Физика», 1960, № 1, 178—190 

При исследовании крупных неоднородностей в ионо- 
сфере фазовым способом фаза отраженного от ионо- 
сферы сигнала У (2) может быть представлена суммой 
У (6 =Ф () -$(0, где ®(6) — изучаемый случайный 
процесс, обусловленный наличием неоднородностей и 
их движением, Ф (2) — более медленный случайный про- 
цесс — суточный ход фазы. Рассматривается задача 
определения функции корреляции р (*) процесса ф (2) по 
известной реализации Х (2). Показано, что функция кор- 
реляции процесса »(Ё) в некоторых случаях сильно 
отличается от р (<). Для определения р (=) предлагается 
метод вычитания из У (4) скользящего среднего 


и а 
№ “21—62 


и последующего определения (т) по функции корре- 
ляции полученной разности. Показано, что таким при- 
емом при. разумном выборе параметра скользящего 
среднего |» удается с достаточной степенью точности 
определить р (т) в реальных условиях изучения крупно- 
масштабных неоднородностей. Рассмотрены примеры. 
В. П. Яковлев 
4 В196. ен фазовые методы р: 
сигналов. евин Б.Р: & 
а Радиотехн. и электроника», 
На основании теории проверки статистических гипотез 
Рассматриваются оптимальные фазовые методы обнару- 
жения сигналов двух видов: полностью детерминировай- 


(Рае 


0х 


№ 4В 


ного и флюктуирующего (нормальный случайный про- 
цесс). Для детерминированного сигнала а (1) со$ [®.Ё -- 
-Н+/)] приводится отношение правдоподобия при оп- 


тимальном методе обнаружения и дается решающее 


правило для случаев слабого (а/с < 1) и сильного сигна- 
лов (*/с » 1). Показывается, что статистические харак- 
теристики обнаружения слабого детерминированного сиг- 
нала оптимальным фазовым методом лучше, чем при 
оптимальном амплитудном методе и близки к абсолют- 
ному оптимальному методу (оптимальная процедура 
обработки выборки принятого сигнала). На основании 
полученных решений приводятся основные элементы 
оптимального приемного устройства при фазовом методе 
обнаружения слабого и сильного детерминированного 
сигналов. Для флюктуирующего сигнала исследование 
отношения правдоподобия ограничено случаем, когда 
выборки шума независимы и с; < с (слабый флюктуирую- 
щий сигнал). Е. М. Сухарев 

4 В197. Вычисление корреляционных и спектральных 
функций ортогональной фильтрацией. О@1|Бегё Е!1- 
тег а. Тве сошруфайоп оЁ соггеа#оп ап@ зресгай 
ГапсНопз$ Бу ог!осопа] НЦегпе, «Соштип апа еб - 
топ.», 1960, № 46, 954—959 (англ.) 

4 В198. Об искажениях сигнала при тропосферном 
рассеянии. Красовский Р. Р. «Тр. Научно-техн. кон- 
ференции Ленингр. электротехн. ин-та связи. Вып. 3». 
Л., 1959, 23=30 

Отыскиваются среднестатистические амплитудно-частот- 
ные и фазово-частотные характеристики канала, исполь- 
зующего тропосферное рассеяние. С этой целью 
проводится вычисление функции корреляции и спектраль- 
ной плотности функции 


Е (= Е (0) со [в 9 (0), 


где Е (Р) и $ (1) — независимые случайные процессы с 
заданными вероятностными характеристиками, а ®о — 
постоянная. Б. С. Цыбаков 

4 В199. Расчет шумов в каналах радиорелейной ли- 
нии при введении предыскажений. Геренрот Е. Л. 
«Электросвязь», 1960, № 6, 28—32 

4 В200. О некотором общем типе стохастических 
проблем в телесвязи. Коз{ет Г. Оп а сефат сепега| 
фуре оЁ зоспазИса! ртоетз$ ш ф@есопитилисайюоп. 
«РТТ-Бе4-![», 1960, 9, № 4, 193—195 (англ.) 

Рассматривается система, которая может допускать 
любое из состояний: [0], [1],...,[7]. Пусть вероят- 
ность того, что в момент # система будет находиться в 
состоянии [/], обозначается через Х; (1), а вероятность 
перехода из []/] в [1] за интервал 4 при условии, что в 
начале интервала система находилась в состоянии [7], — 
через а;/4, где аз; не зависит от времени. Во многих 
ситуациях а;; точно не известны и могут быть опреде- 
лены путем измерений в системе. на интервале (0, 2). 
Эти измерения эквивалентны экспериментальному опре- 


о - 
делению интегралов вида $ (2) = и са, где & — весо. 


вая функ; ия, зависящая от состояния системы (8 = @п› 
когда система находится в состоянии [1]). Изучается 
поведение характеристик распределения $. В частности 
получены выражения для моментов 5. Краткое приложе- 
ние развитой теории иллюстрируется на конкретных 
примерах. Н. Г. Назаров 


4 В201. Состояние и задачи развития теории слу- 
чайных функций и вероятностных методов теории авто- 
матического управления Пугачев В. С. Сессия 
АН СССР по научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, 
Т. 2. М., АН СССР, 1957, 118—131. Дискус. 190—209 

В докладе кратко охарактеризовано состояние веро- 
ятностных методов теории автоматического управления 
и намечены основные задачи ее развития. Основными 
задачами статистической динамики систем автоматиче- 
‘ского управления являются: 1) Задача исследования 


Применение теоретико-вероятностных и статистическах методов 


4В202 


точности данной системы (задача анализа). 2) Задача 
проектирования наилучшей (в некотором смысле) систе- 
мы автоматического управления для данного комплек- 
са условий. Последняя задача в свою очередь разде- 
ляется на две самостоятельные задачи: задача опре- 
деления оптимального оператора с точки зрения вы- 
бранного критерия и собственно задача синтеза, т. е. 
отыскание структуры и параметров системы, реализую- 
щей оператор, близкий к оптимальному. Коррелящион- 
ная теория полностью решает задачу анализа для клас- 
са линейных систем. Задача отыскания линейного оп- 
тимального оператора для весьма общих условий ре- 
шается на основе теории канонических представлений 
случайных функций. Что касается задачи выбора струк- 
туры и параметров системы, реализующей оператор, 
близкий к оптимальному, то методы ее решения прак- 
тически совершенно не разработаны. Для успешного 
практического использования методов теории линейных 
динамических систем необходимо развитие теории слу- 
чайных функций в следующих направлениях: 1) Даль- 
нейшее развитие теории канонических представлений 
случайных функций и разработка методов их получения 
по данным корреляционным функциям и по результа- 
там экспериментов; 2) Разработка методов эксперимен- 
тального определения вероятностных характеристик 
случайных функций; 3) Дальнейшее развитие теории 
оптимальных характеристик; 4) Исследование влияния 
точности определения вероятностных характеристик усло- 
вий на точность определения оптимального оператора; 
5) Разработка методов применения математических машин 
для задачи статистического анализа и синтеза; 6) Экснери- 
ментальное статистическое исследование ошибок и по- 
мех и накопление экспериментальных данных. В докла- 
де отмечается, что вероятностные методы теории нели- 
нейных динамических систем разработаны очень слабо. 
Для создания более совершенных методов исследова- 
ния необходимо, по-видимому, развитие теории распре- 
деления вероятностей в функциональных пространст- 
вах и практических методов вычисления интегралов в 
этих пространствах. Отмечается также, что весьма пер-. 
спективным направлением является создание самоорга- 
низующихся систем. В связи с этим необходима разра- 
ботка теории синтеза систем автоматического управле- 


ния, имеющих в своем составе математические машины. 


Н. Г. Назаров 


4 В202. Вопросы теории информации в автоматике. 
Харкевич А. А. Сессия АН СССР по научн. пробл. 
автоматиз. произ-ва, 1956, Т. 2. М, АН СССР, 1957, 
132—142 

Цель доклада — выяснить значение теории информа- 
ции в автоматике и наметить научные проблемы, под- 
лежащие решению. В частности здесь затронуты сле- 
дующие проблемы: 1. Проблема теории связи в авто- 
матике. 2. Проблема надежности. 3. Проблема перера- 
ботки информации. 4. Проблема предсказания. 5. Проб- 
лема быстродействия. В докладе рекомендуются сле- 
дующие исследования в области автоматики: 1. Проб- 
лема связного цикла: а) изыскание новых видов мо- 
дуляции, в особенности импульсной; 6) разработка тео- 
рии и вопросов технического использования исправляю- 
щих кодов; в) разработка помехоустойчивых систем 
передачи информации; г) разработка новых методов 
разделения сигналов; д) изучение помех, действующих 
в системах автоматики. 2. Проблема надежности — раз- 
работка сисгем с саморезервированием. 3. Переработ- 
ка информации: а} разработка специализированных 
устройств переработки информации; 6) построение ме- 
тодов синтеза перерабатывающих устройств; в) изуче- 
ние возможности повышения быстродействия перера- 
батывающих устройств. 4) Предсказание — исследование 
возможностей и построение систем автоматического ре- 
гулирования и следящих систем с предсказанием. 

Н. Г. Назаров 


а 


4 В203 

4 В203. Метод определения оптимальной системы по 
общему Бейесову критерию. Пугачев В. С. «Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика», 1960, 
№2, 83—97. 


Решается задача об определении по результатам на- 
блюдения случайной функции 2 (1) в некоторой области 
Т изменения аргумента Ё наилучшей оценки №* (5) 
сигнала \ ($), статистически связанного сй (4). Предпо- 
лагается, что связь между Ди № выражается в форме 
зависимости их от конечного числа параметров сигнала 
У,,....Им, совокупность которых можно рассматри- 


вать как координаты вектора У. ‘Зависимость 2 и И от 
У записывается в виде 0 (Р) =5(Ь И) + Х (0, И ($) = 
—Ф (5, И, У ($)), где ф и $ — определенные функции, 
Х (2) и У(1) — случайные функции. Аргументы 2 и $ 
представляют собой произвольные векторные перемен- 
ные. Наилучшая оценка ищется путем минимизации сред- 
него значения функции потерь. При довольно общих 
ограничениях автор находит с помощью представления 
случайной функции (Х, У) каноническим разложением 
уравнения для определения оптимальной оценки сигнала. 
В случае дискретной области наблюдения Т эти уравне- 
ния представляют собой системы линейных алгебраиче- 
ских уравнений; в случае непрерывной области Т и ска- 
лярной функции @ это два линейных интегральных 
уравнения первого рода, а для непрерывной Т и век- 
торной Й эти уравнения представляют собой систему 
линейных интегральных уравнений. Рассмотрен случай, 
когда функ! ия потерь является произвольным линейным 
функпионалом Ф; [с (5, №, №*, ...)], где о — любая функ- 
ция $5, И ($), * ($) и производных № и № *. Исследованы 
условия сходимости процесса. Рассмотрены 5 примеров 
различных функций риска, функций фи ф. В качестве 
следствия автор получает полученный им ранее’ резуль- 
°тат ‘для случая, когда 2 линейно зависит от У. 
; В. П. Яко влев 


_4 В204.’ Об отыскании наилучшего линейного прибли- 
жения динамической системы по текущим данным на ко- 
нечном интервале наблюдения. \Моо4го\м В. А. Оп 
Нпаше а Безф Ипеаг арргохитайюп $0 зуз{ет Чупапие$ 
Гот зПпог Чигайоп затр!ез о{ орегайпе Чафа. <). 
Еесгоп. ап Сопёто]», 1959, 7, № 2, 176—192 (англ.) 

Задача формулируется следующим образом: имея 
запись на конечном интервале наблюдений входной, , м 
выходной переменных произвольной динамической си- 
стемы, требуется отыскать весовую функцию линейной 
системы й (1), которая была бы оптимальной в смысле 


минимума величины Ито |’ еда, где (2) = у(— 


1 
— И й (и) х (Е — и) ди, у (() выходная переменная, х(() — 


входная переменная. Оптимальная система ищется в 
классе линейных пассивных стационарных систем с ко- 
нечной памятью. Задача рассматривается как для случая 
одномерной системы, так и для случая многомерной 
еистемы. Н. Г. Назаров 
4В205. Текущий регрессионный анализ и его приме- 
нение‘ в некоторых задачах автоматического управления. 
Перельман И. И. «Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 
Энерг. и автоматика», 1960, № 2, 122—131 
"Дается методика регрессионного анализа, протекаю- 
щего во времени процесса У’ (ё), являющегося суммой 
некоторой функции } и некоторой случайной центриро- 
ванной функции времени бу (/). Функция { задается в 
виде суммы /. произведений коэффициентов а; (#=1,...,е) 
‚и заданных функций от значений аргументов х, (0),... 
.. ›Хь (1), определенных в данный момент времени Ёи 
в. т — | последовательно сдвинутые на величину А 
предшествующие моменты времени. Коэффициенты а; 
зависят, от некоторого числа параметров р}. Определению 
подлежат коэффициенты а;. Показано, что принятый 


Теория вероятностей и математическая статистика 


ТОВ 2: 


вид функции {[ является оправданным в целом ряде 
практических задач. Параметры р; и, следовательно, 
@; считаются медленно изменяющимися во времени. 
Поэтому вводится определенным образом выбираемая 
функция достоверности. Приводится система уравнений 
для нахождения оценок а;. Рассматриваются частные 
случаи: 1) линейной динамической системы с одним вхо- 
дом и 2) нелинейной статической системы с одним вхо- 
дом. Приводятся примеры применения текущего регрес- 
сионного анализа к задачам авторегулирования и авто- 
контроля. Т. И. Товстуха 

4 В206. Работа простейшей непрерывной системы 
экстремального регулирования при наличии случайных 
помех. Первозванский А. А. «Научно-техн. ин- 
форм. бюл. Ленингр. политехн. ин-т», 1959, № 8, 87—92 

Для системы экстремального регулирования, описы- 
ваемой уравнением 


а а 
Т ‚= Мп [и (х) + | 


(2(Е) — стационарный случайный процесс), путем пре- 
дельного перехода от соответствующей дискретной схе- 
мы получены выражения для среднего времени до пер- 
вого прихода из начальной точки Хо в экстремум и точ- 
ность поддержания экстремального значения выходной 
координаты объекта в установившемся режиме. 

Е. М. Сухарев 

4 В207. Метод определения динамических характе- 
ристик промышленных объектов по данным их нормаль- 
ной работы при наличии помех. Кулик В. Т. Метод 
визначення динамлчних характеристик промислових 
об’ект1в за даними 1х нормально! роботи при наявност! 
перешкод. «Автоматика (Кив)», 1960, № 1, 15—25 
(Укр.; рез. русск., англ.) 

Предлагается новый метод приближенного определе- 
ния импульсной характеристики объекта при наличии 
случайных нерегулируемых воздействий на основе одно- 
временного измерения входного и выходного сигнала в 
дискретные моменты времени. Суть метода, названного 
автором интерполяционным, заключается в аппроксима- 


ции определяемой функции полиномом Хак” конечной 


степени или рядом вида ХС; е “7 с последующей оцен- 


кой неизвестных величин а» или С}, «, методом макси- 


мального правдоподобия, что, как показывает автор, 
при нормальном распределении помехи аналогично на- 
хождению этих величин по методу наименьших квадра- 
тов. Предлагаемый метод приводит к меньшему объему 
вычислений по сравнению с существующими и, кроме 
того, дает возможность рассматривать объекты с за- 
паздыванием. Найдены оценки ошибок, возникающих 
при применении данного метода. Рассмотрен пример. 
В. П. Яковлев 


4 В208. Планирование и интерпретация эксперимен- 
тов по управлению с участием человека. Мог В 3. О., 
Гошп! Сс КГ 2. А., Дагешьа $5. К. ТВе 4ез1еп апа т- 
{егрг@ёаНоп о! Путап сопёго| ехрегипеп{$. «ЕгоопопИсз», 
1958, 1, №4, 314—327 (англ.; рез. франц., нем.) 

Рассматривается следящая система, управляющим 
элементом которой является человек. Экспериментально 
исследуется зависимость «шума» $5? (т. е. среднего квад- 
ратического входного возмущения от выхода того элемен- 
та системы, которым управляет человек) от времени 
обучения, а также зависимость 5? от точности ци эле- 
мента системы, управляемого человеком. Указывается, 
что кривая зависимости выборочной регрессии 5? от в 
аппроксимируется гиперболой. В. П. Швальб 

4 В209. Вероятность повреждения элементов систем 
автоматического регулирования. Кузнецов С. М. 
«Автоматика и телемеханика», 1958, 19, № 11, 1048—1061, 
(рез. англ.) | 15 
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Пусть В; (#=1,2,...,п) — независимые параметры, 
характеризующие действие заданного элемента. Тогда 
исправное действие этого элемента можно оценивать 
временем Т, в течение которого выполняются условия 
АВ; лоп> АВ; (Т), где ДВ; лоп- допустимое отклонение 
параметра В;, АВ; (Т) —непрерывные функции, характе- 
ризующие случайное изменение параметров элемента 
од влиянием различных возмущающих факторов, воз- 
никающих в реальных условиях изготовления и эксплуа- 
тации. Гребуется, во-первых, выразить общую вероят- 
ность неисправного действия элемента через вероятность 
неисправного действия по каждому из параметров и, 
во-вторых, найти сам закон распределения вероятности 
неисправного действия элемента по каждому параметру. 
В первом случае получена формула вида Р.=!-П;х 


74 
хи-—Р), где Р:— |, ф; (Т) аТ, $; (Т) = дифференциальный 


‘закон распределения неисправного действия элемента по 
параметру В;. Во втором случае при допущении, что 
изменение параметров в течение времени исправного 
действия элемента можно выразить через скорость 9 с 
нормальным законом распределения, получено выражение 


(=) 


О 
25. 


1 
+(Т) Т? 2поо 
„Дается физическое объяснение асимметричности этой 
«ривой распределения. Н. Г. Назаров 

4 В210. Анализ надежности систем с точки зрения 
использования и замены элементов. Е [еп 1поег В. .. 
Апа!уз1$ оЁ зуфет гейаБИИу тот {пе з{ап4рош оЁ сот- 
ропепё изазе апа гер|асетегй. «КЕ Май Сопуеп+. Вес.», 
1959, 7, №6, 110—119 (англ.) 

Рассматриваются два случая обеспечения работоспо- 
<обности сложной системы. В обоих случаях ее рабо- 
тоспособность ‘поддерживается заменами элементов, 
вызвавших выход из строя всей системы. Во втором 
‘случае, наряду с этим через каждые Т час. произво- 
дится проверка системы и замена бракованных элемен- 
тов, независимо от того, работает ли система удовлет- 
ворительно или нет. Под надежностью работы системы, 
проработавшей уже х час., понимается вероятносгь 
-Ю(Ь х) того, что она проработает еще Т час. без выхода 
из строя. В первом случае находится выражение для 
К(х, [), во втором — для К(Ё 1Т) (вероятности того, 
что система проработает еще { час. после |-й проверки) 
через функции распределения длительности работы эле- 
‘ментов системы. 1 *}3}. 06 


4 В211. Статистический метод предсказания продол- 
жительности жизни установок в технике связи. З{ог- 
тег Ногапа. Еш з{аН1зспез УегГапгеп Гаг ГеБепзац- 
егуогаиззасеп Бе! пасиис{ет{есви!$спеп Ашарзеп. «Агсн. 
еек4г. ОЪеггао.», 1960, 14, №5, 217—224 (нем.; рез. англ.) 


4 В212. Замечание об определении оптимального до- 
пуска при планировании простой случайной сборки. 
Н!си&!1 15ао0о. Мое оп {Пе 4ес1$1оп о! орНта! ф0]егапсе 
т ше аезеп о{ а зипр!е гапаот аззетЬИпе. «Апп. 
11$. {аз МафВ.», 1956, 8, № 2, 113—118 (англ.) 

Рассматривается массовое производство двух типов де- 
талей. Каждая деталь первого типа, характеризуется 
случайной величиной Х с плотностью [(х), каждая де- 
таль второго типа — случайной величиной У с плот- 
ностью в (и). Указанные случайные величины, соответ- 
ствующие различным деталям, независимы. Детали каж- 
дого типа подвергаются контролю, пропускающему толь- 


ко те из них, для которых &<Х < (соответственно 
<У < 1). Каждая деталь первого типа, для которой 


Х находится в допустимых пределах, собирается с не- 
которой случайно выбранной деталью второго типа, для 


‚которой У лежит в заданных пределах. К изделию, со- 


бранному из деталей с характеристиками Х и У, предъ- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


4 В218 


является требование, чтобы & <У-— Х <Е. Автор ста- 
вит задачу об оптимальном определении допусков &, т, 


$, 1, если задан убыток от браковки деталей каждого 
типа и от браковки собранного изделия, возможно, за- 
висящей от того, в какую сторону было отклонение от 
заданных пределов. Задача очевидным образом‘ сводится 
к минимизации некоторого интегрального выражения и 


решается в частном случае, когда чи лм уже выбраны 


и требуется выбрать & и Е, В общем случае предлагает- 


ся применять метод последовательных приближений. 
И. Н. Коваленко 

4 В213. Применение многомерного контроля /икаче- 
ства к процессам фотографирования. ЛасКзоп .. Е @- 
маг4, Могг!5$ Корег! Н. Ап аррИсаНоп о! шш@ха- 
пае диаЩу сопёто! ю рпо{остарЫс ргосезз1я. «].. Ашег. 
З{аНз{. Аз$0с.», 1957, 52, №278, 186—199 (англ.) 1 

Рассматривается р коррелированных переменных, ко- 
торые контролируются в процессе фотографирования. 
Метод независимых контрольных карт для отдельных 
переменных приводит к значительной ошибке первого 
рода. Авторы рассматривают задачу: обобщить метод 
контрольных карт применительно к несколькиме пере- 
менным, одновременно предполагая, что переменные под- 
чиняются многомерному нормальному закону. Эта зада- 
ча решается применением критерий Г? Хотелинга. При- 
водятся числовые иллюстрации и контрольные ‚карты. 

М. К. Камалов 

4 В214. Применения теории марковских процессов 
для исследования явления пробоя искрой. Миядзоэ. 
«Кюсю дайгаку когаку сюхо, Тесрпо!. Керё$ Куизпи 
Оюму.», 1960, 32, № 4, 263—269 (японск.) 

4 В215. Применение методов непараметрической ста- 
тистики в текстильном производстве. Ваге||а А. Ар- 
рИсаНопз фех{Иез 4е [а заНзИаие поп рагатёёаце, «Кеу. 
{ехЁ. {Егапсе)», 1960, 59, №2, 73—74, 77—81 (франц.) 

4 В216. Применение статистики в управлении про- 
мышленными предприятиями. $ {ап1еу РВ! 11р У. Тве 
аррИсаНоп о! ${аН$Яс$ ш шЧиза! аапилизгайоп. «Вий. 
154. ицегпай. $#а415{.», 1958, 36, №3, 458—471 (англ., 
рез. франц.) 

4 В217. Численное изучение некоторых инфекцион- 
ных распределений. Зр:сег С. С., Г1рфоп $. Мите- 
г1са|! ие оп зоте сощаз1юи$ 415{7иНопз$, «Г. Нуя.», 
1958, 56, №4, 516—522 (англ.) 

Приводятся качественные результаты исследования 
вероятностных распределений размера эпидемии для 
случая трех стохастических моделей распространения 
эпидемии в совокупности индивидуумов конечного объе- 
ма. Изучение этих распределений производилось чис- 
ленным методом на вычислительной машине «Эллиот- 
МКРС 401» на основании рекуррентных соотношений, 
связывающих вероятности различных размеров эпиде- 
мии в совокупностях индивидуумов разных объемов. 

Ю. И. Максимов 

А В218. Эффект отбора в двуполой диплоидной по- 
пуляции. Могап Р. А. Р. ТВе еНес{ оЁ з@есНоп ш а 
Вар1о!А гепейс рори!аНоп. «Ргос. Сашбмаве РЬ1оз $0с.», 
1958, 54, № 4, 463—467 (англ.) 

Рассматривается следующая модель развития популя- 
ции. Имеется М индивидуумов: А типа аи М —К типа А; 
продолжительность жизни каждого из индивидуумов не 
зависит от остальных и распределена по показательному 
закону с параметром Х, для индивидуумов типа аи А, — 
для индивидуумов типа А (неравенство Л, = А» и опре- 
деляет эффект отбора); при смерти каждого из-индиви- 
дуумов рождается новый: с вероятностью А/М он будет 
типа а, с вероятностью (М — #)/М — типа: А. Новый ин- 
дивидуум мутирует с вероятностью &, отак А ис ве- 
роятностью а, в противоположном направлении. Пусть 
Р» (Ё) — вероятность того, что в момент Г популяция со- 
держит А индивидуумов типа а; Ро,..., Ри — сдответст- 


= 


4 В219, 


вующее стационарное распределение. Установлена связь 
между Рь,...,Рм и стационарным распределением цепи 


Маркова, получаемой при счете по поколениям. Эта 
связь позволяет получить при М - со и А» /\, =1-[($/М), 
= 8;/М, где $, Вл, В» — фиксированные, (стационарное) 
предельное распределение для А/М; плотность его лишь 
коэффициентом отличается от е5х х—1 (1. — ху Рав 
смотрена другая возможная форма отбора. А. М. Каган 
4 В219. Экологическое распределение, близкое к ло- 
гарифмическому распределению Фишера. Рагу {т 4. Н. 
Ап есо!ос1са! а15Ьийоп акш 40 Р!зНегз 1обатИппис 
ЧзНфиНоп. «ВютеН1с$», 1960, 16, № 1, 51—60 (англ.) 
Статья примыкает к серии работ, посвященных ста- 
тистической оценке разнообразия видов животных или 
растений (Е15Пег К. А., СогЪеЁ $., \МИНаиз С, В., 7. 
Апипа! Есо|., 1943, 12, 42—58; Ро]уа @., Апп. Тп$1. 
Непг! Ро1псагё, 1931, 1, 117—161 и др.). На практике 
иногда затруднительно вести подсчет особей в выборке, 
а фиксируется лишь наличие или отсутствие особей дан- 
ного вида в выборке. В связи с этим автор предлагает 
экологическое распределение, которое можно применять, 
основываясь лишь на наблюдении для каждого вида чис- 
ла выборок, в которых встречались представители дан- 
ного вида. Пусть произведено М выборок. Тогда ве- 
роятность того, что особи некоторого вида встретятся 
в п выборках, равна СМР — д”, где р предпола- 
гается случайной величиной с плотностью (А+В—1)! 
рА-1 (1 — р)8-1 /(А- 1)! (В — 1)!. Предлагаемое распре- 
деление получается, если число различных видов # - со, 
А7- Е. Даются оценки постоянных Ёи В; приводится 
таблица для их определения. Рассмотрены практические 
примеры. В заключение предлагаемое распределение 
сравнивается с логарифмическим распределением Фишера. 
Н. И. Коваленко 


4 В220. Метод изучения роста организма. Реаг- 
се 5. С. А ше#Фо4 о{ з+идушя таппег оЁ отомВ. «В1о- 
шей1с$», 1960, 16, №1, 1—6 (англ.) 

Исследование корреляций между ‘исходной величи- 
ной организма и быстротой его роста на примере четы- 
рех групп яблочных деревьев. В. А. Айзенштейн 

4 В221. Вычисление вероятности происхождения 
четверни из одного яйца. 1. иКазрем1ст {., Мома- 
КожзКГ Т. К. ОБЙсташе рга\у4ородоей$\а ]е4дпо]а- 
]о\мо5с! ср\огас2Ко\. «Даз{050\. тай», 1960, 5, № 1, 
119—139 (польск.; рез. русек., англ.) 

Вычисляется вероятность, что данная четверня про- 
изошла из одного яйца, на основании результата иссле- 
дования этой четверни и результата исследования роди- 
телей. (Исследованию подвергаются признаки, законы 
наследования которых известны). Отмечаегся аналогия 
поставленной задачи с задачей об определении отцовства 
(РЖМат, 1957, 16744). Для вычисления указанной вероят- 
ности используется формула Байеса. Фигурирующие в 
ней априорные вероятности вычислены на основании ста- 
тистических данных и вероятностной модели многопло- 
дия, состоящей в следующем: 1) количество оплодотво- 
ренных яиц женщины является случайной величиной; 
вероятность оплодотворения № яиц равна, рь, А > 1; 
2) каждый эмбрион может либо развиться в самостоя- 
тельный плод с вероятностью |— $, либо с вероят- 
ностью $ разделиться на два эмбриона, для которых 
вероятность деления также равна $, и т. д. На основа- 
нии данной модели составляется система уравнений, 
связывающих ру, $ и с», где сь — вероятность рождения 
№ детей. Положив р; = с; =0, {> 4, и подставив в ка- 
честве сь, А <4, статистические данные по Польше за 
1931—1932 гг., автор определяет вероятности р; проис- 
хождения четверни из { яиц, | <# < 4. Однако ввиду не- 
точности вероятностной модели и статистических данных 
предлагается уточнение схемы с учетом имеющихся дан- 
ных о вероятности происхождения двойни из одного яйца. 


Теория вероятностей и математическая. статистика 
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Задача доведена до конкретного числа; вероятность то- 
го, что вроцлавская четверня 1954 г.. произошла из од- 
ного яйца, оценена в 0,96. И. Н. Коваленко» 
4 В222. Новый метод оценки параметров для кривой‘ 
роста Гомперца. К1!!епБигеНн Ворег{ Н. А пем 
те#оЧ Тог езИтаНтя  рагатёег$ !ог Фе @отрегя 
том сигуе. «Л. Сопзей регтап. и{егпа+. ехр]ога{. тег.», 
1960, 25, № 3, 285—293 (англ.) 

4 В223. Вклад в исследование вопроса о зависимо- 
сти между двумя заболеваниями. \М!|зтап ВоБегЕ 
А. СогФиНоп оп Фе зу о! Ше гиезНоп о{ аззоаа- 
{оп Бебмееп &\\уо 415еазез. «Нитап В1о1.», 1958, 30,. № 3., 
219—236 (англ.) 

Дж. Нейман предложил следующий индекс зависи- 
мости между заболеваниями Аи В (например, раком и 
ПоПАВ 
ПАПв 
значают количество больных болезнями А, В, обеими А,_. 
В, и ни‘одной из этих болезней соответственно. По Ней- 
ману если Ю =1| болезни независимы, если Ю>1 (В <1\ 
болезни наступают одновременно (разновременно). Автор 
показывает, что индекс Ю в большой мере зависит от 
двух обстоятельств: 1) какой материал подвергается об- 
следованию: общая популяция или больничные пациенты 
и 2) как долго продолжалось наблюдение. Дальше автор- 
сообщает об исследовании большой популяции в уста- 
новленные отрезки времени. Рассматривая состояние 
равновесия в популяции, в которой постоянное количест-— 
во больных (и умирающих в единицу времени) болезня- 
ми Аи В, А и В одновременно и ни одной из них,. 
автор устанавливает независимость Аи В в следующих 
смыслах: а) в смысле заболеваемости: вероятность забо- 
леть А в промежуток времени не зависит от того, бо-- 
леет ли или не болеет индивид болезнью В; 6) в смысле 
смертности: вероятность смерти среди больных обеими 
болезнями равна сумме вероятностей смерти среди боль- 
ных Аи В отдельно; с) в полном смысле: независимость- 
в смыслах а) ив) одновременно. Оказывается, если под 
По, Пд, ПвиИ Пдв Понимать количества больных, то из 


предположения полной независимости вытекает близость- 
К к единице. Если же, например, под пд, Пдд И 1 пО- 
нимать количество умерших, то Ю оказывается много. 
меньше 1. Отсюда вытекает необходимость весьма осто- 
рожного подхода к вопросам зависимости между заболе- 
ваниями. Примечание референта. Подобные“ 
же трудности возникают также при работе с другими 
индексами ассоциации, например с индексами, основан- 
ными на у? критерии. Т. РегКа1 


4 В224. Проблема субъективной классификации в 
производственной медицине. АзНТога ЛоПп В. А ргоБ- 
1ет о? зиб|есйуе с1аззШсаНоп ш тацз#а! тесте. 
«Арр!. З{аз.», 1959, 8, №3, 168—185 (англ.) 

Статья написана на основании статистического ма- 
териала, собранного при рентгеновском исследовании 
английских горняков. Цель исследования — выявление“ 
пневмоконниозиса и определение степени ненормально-- 
сти — от нулевой (Со) до третьей (С3). Автор считает,. 
что подобно тому, как при «объективных» измерениях: 
(например, измерение длины при помощи линейки) очень, 
часто измеряемая величина нормальна и ошибка. изме- 
рения нормальна и независима от измеряемой величи- 
ны, — при «субъективных» измерениях (определение 
врачом степени ненормальности по рентгеновскому сним- 
ку) иногда также можно ввести для измеряемой вели- 
чины шкалу, вдоль которой эта величина распределена» 
нормально, а ошибка субъекта, производящего изме-. 
рения, нормальна и независима от измеряемой вели-.- 
чины. Приняв эту гипотезу, автор выбирает шкалу’ для 
ненормальности так, что Со занимает интервал (—ео, 0), 
а С; — интервал (0, 1). Тогда остается. неопределенной: 
граница а между С2 и Сз. Обозначив через 4 и $2, соотх * 


туберкулезом) Ю = ‚ где пд, Пз, ПлвиИ По 06б0- 


а 


№ 4В 


ветственно, математическое ожидание и дисперсию 
«действительной» ненормальности, а через Би 02, соот- 
ветственно, систематическую ошибку и дисперсию для 
ошибки наблюдения, автор вычисляет оценки для М= 
=т-б, 52=52 0? и а и дисперсий этих оценок в при- 
менении к результатам рентгеновского исследования 
18 групп рабочих. Вычисляются также вероятности оши- 
бок в определении категории ненормальности. Прове- 
ряется согласие математической модели со статистиче- 
скими данными. Вероятности Р;/р того, что один и тот 
же рентгеновский снимок при трех независимых чте- 
ниях будет отнесен к категориям 1, Ги Ё соответствен- 
но, сопоставляются с наблюденными частотами таких 
чтений в специально поставленном эксперименте. 

И. Н. Коваленко 

4 В225. Конкуренция экспоненциальных рисков, с 
особым выделением изучения зависимости между куре- 
нием и раком легких. ВегКкзоп ЛозервВ, Е | уераск 
Г11а. Сотрейпе ехропепНа| г1зКз, \ИВ рагЯсцаг г@е- 
гепсе фо Ше зфи4у о{ зтокше ап шп сапсег. «Л. Ашег. 
З{4аНз{. Аззос.», 1960, 55, №291, 415—428 (англ.) 

4 В226. Некоторые применения непараметрических 
методов в медицинских исследованиях. Зеп М№., Сеог- 
се Р. А., МиКег]1 В. боше изез оЁ поп-рагатей!с 
{е5{5 ш ше са! гезеагсН. «Л. [ап Меча. Рго!ез$.», 1960, 
6, №11, 2994—2998, 3000—3004 (англ.) 

4 В227. Приложения теории вероятностей в стати- 
стике и биологии. Бартлетт М. С., <Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда», 1959, Т. 4. М., АН СССР, 1959, 189 

4 В228. Планирование экспериментов и оформление 
результатов. Као Р.5$.Ю.5. Пезеп о{ ехрегипеп ап 
ргезе{аНоп оёЁ гезш 4$. «7. п4ап Меа. Рго{ез$.», 1960, 
6, №12, 3033—3034, 3036—3040 (англ.) 

4 В229. Статистика и испытание вкуса. 
пгап Могтап Т. ${а415с$ ап@ фазе фезИпв. 
$$а415:.», 1960, 9, № 2, 103—112 (англ.) 

4 В230. Некоторые статистические задачи экспери- 
ментальной психологии. Сапе У1о1е+ К. Зоте зфай- 
Иса] ргоетз 1п ехрегипеп{а! рзуспоозу. «7. Коу. З1а- 
$154. Зос.», 1956, В18, № 2, 177—194. О13сиз$., 195—201 


аг!45°е- 
«Арр!. 


(англ.) 
4 В231. Статистические модели способностей людей- 
наблюдателей распознавать системы стимулов. Е 5- 


{ез №. К. Зфамзйса! шо4ез Гог гесаШ ал@ гесооп оп 
о: зИти!из раКегпз Бу Питап оЪзегуегз. 5$еИ-Огбапия. 
уз. Мм  Уогк—Охюга—Гопаоп—Раг!з, Реграшоп 
Ргезз, 1960, 51—61. О15сизз., 61—62, 147—152 (англ.) 

4 В232. Статистический анализ в психологии и обу- 
чении. Еегоизоп @еогое. З{аНзНса! апа[уз!$ шт 
рзусНоюсу ап@ едисаНоп. Апагем. Ме\м Уотк—Гоп@оп, 


МсОта\м-НИ\, 1959, уй, 347 рр., Ш., 54 зН. 6 4.), «Вги. 
Ма В!ЬШюоот.», 1960, № 525, 9 (англ.) 
4 В233. Стохастическая модель последовательного 


обучения, основанная на запоминании. А {К!1пзоп КВ :- 
свага С. А з{освазйс шо4е! {ог гое зега! еагп!пе. 
«РзуспотейиКа», 1957, 22, № 1, 87—95 (англ.) 

4 В234. Сообщение о кустистых пуассоновских про- 
цессах. С !гаи!+{ М. Сотгезроп4атсе а ртороз 4ез рго- 
сеззиз 4е Роё5зоп еп эгаррез. «Веу. тапс. гесн. орёга#.», 
1960, 4, № 14, 73—82 (франц.) 

Комментарии автора по поводу двух определений так 
называемых «кустистых» процессов '(ргосезиз еп втар- 
рез). В первом случае кустистым пуассоновским про- 
цессом назван такой скачкообразный процесс х(#), что 
интервалы между скачками независимы и имеют экспо- 
ненциальное распределение с параметром с, а величина 


скачка является случайной величиной, принимающей 
значения [,2,..., с вероятностями ра, рэ... И не зави- 
‘сящей от момента скачка. Вычислены Мх(р=а-с-& 


Рх(р)=с. К(а?+ 07), где а, 0? — математическое ожида- 
ние и дисперсия величины скачка. Отсюда выводится 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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склада в течение времени #. Здесь момент скачка — вре- 
мя выдачи товара со склада, величина скачка—количе- 
ство единиц товара. Формула иллюстрируется таблицей.. 
Во втором случае кустистый процесс определяется как: 
скачкообразный (величина скачка равна 1) с независи- 
мыми интервалами между скачками, причем вероят- 
ность нулевого интервала может быть положительной. 
В заключение автор обсуждает некоторые возможные 
обобщения обычного пуассонозского процесса. 

Р. Ф. Матвеев 

4 В235. Статистический цепной метод оценки отно- 
сительного объема почтовых отправлений с данными 
значениями. Зеуего Могшапт С., Мемшат АгЕ- 
ПигЕ. А зфайзиса! сва:п-гачюо теёно4 {ог езта пе’ ге- 
]аИ\уе уоитез о! па! 40 офуеп аезЧпаюив. «Л. Кез. Ма. 
Виг. Зфап4атгаз», 1960, С64, № 1, 37—47 (англ.) 

4 В236. Определение среднего и эконом. расхода ма-- 
териала для изоляции кабелей и проводников. Нец- 
шаппт Н., Мо 13 Е. Везтиипте дез Аитсбзспи снег» 
ип@ 4ез мифспаЙЙснеп Мафега!уегогаисНез уоп Кип5{- 
эюЙ Бе! КаБе- ила Гейипез:зоНегипееп. «Мека», 1959, 
2, № 3, 230—238 '(нем.; рез. англ.) 

4 В237. О вычислении индекса риска при железно- 
дорожных переездах. Аоуата Ного]1!го. Оп Ше 


еуаша#оп о! {пе г!зК ш4ех оЁ Ше гаЙгоа4 сго$$ШЯ. 
«Апп. [п3Ё. З4аНз Маш.», 1959, 10, № 2, 163—180 
(англ.) 


Выделяются восемь основных факторов опасности в, 
пути. Для каждого из них подсчитывается количество 
переездов без аварий 1; и количество переездов с ава- 
риями |2; . Пусть общее число переездов ‘без аварий /1, 
с авариями [2, соответственно выборочные отношения А! 
и А2. Для каждого фактора опасности определяется число 
же (а - Бу - Ь) (ВР: ЬЬд (с — произволь- 
ная постоянная), называемое категорией фактора. 
Пусть х;ви х;д— средние значения переездов с авариями 


и без аварий по отношению к {-му фактору, 
С = > ХИХЕ] 


(индекс ] определяет номер переезда), и» находятся из. 
уравнений 


8 = = а 


Х — произвольная постоянная). Индекс риска у; [-го пе-. 
реезда определяется формулой: 


ур = хи 1-Е... 1. 


Для различных видов переезда строятся таблицы рас-’ 
пределения индекса риска и находятся соотношения 
между индексом риска и коэффициентом аварий (про- 
центом аварийных поездов). Б. Н. Гартштейн 

4 В238. Оценка выживаемости при хронических за- 
болеваниях: «страховой» метод. Е |уерасК Г 11а. Е$- 
таНоп о! зигу!уогзЮр 1 сргоп!с 41зеазе: Пе «асфиаг!а1» 
пеЁёо4. «]. Атег. З4а!$Ё. Азз0с.», 1958, 653, № 282, 
420—440 (англ.) 

Автор исследует функцию Р(Е) распределения вероят- 
ностей того, что больной проживет период # после кли- 
нического диагноза. Эта функция оценивается методом, 
принятым в страховании; т. е. на основании информации, 
полученной в определенные промежутки времени, напри- 
мер, за год в следующей форме: умер ли больной, 
выздоровел, или продолжает оставаться больным. 
Г. РегКа|. 

4 В239. Замечания о некоторых математических мо- 
делях смертности. Веата БК. Е. №4{е оп зотше тафе- 
та#Нса! тогаШу по4е!з. «Сфа Еоип4а+. СоПо4. Авешв. 
\о1. 5. Гоп4оп», 1959, 302—311 (англ.) 

4 В240. 


Об основах страхования и вообще о прило- 


`’. формула для количества запаса товара на складе, необ- Е 
иг 


`ходимого для бесперебойной (в р случаях из 100) работы жениях теории вероятностей. Еёгаи@ Гис!еп. 
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1ез юп4ешепёз 4е Гастлата* её ршз вёпёгаететй Че$ 
‘аррисамюпз 4ез ргобаБез. «МИ. \Уегеп зсн\’е! 2 Уег- 
_ енегипрзтаретакег», 1960, 60, № 1, 69—99 (франц.; 
‘рез. нем., англ., итал.) 

4 В241. Преобразование Лапласа применительно к 
«функциям процента. ${е]зоп Ницёрв Е. ТГар!асе 
$тапюгив аррМе 40 И\цегез* Гипо&оп$. «ЗКап4. аКиа- 
‘неназкг.», 1956, № 1-2, 97—104 (англ.) $ 

4 В242. Анализ эмпирических отношении между еже- 
‘годными вероятностями смертных случаев и средними 
‘процентами рождаемости по возрастам. ОЭ1шптб х 111 р. 
Рнкат етри! К офпоза гоп у]его]авпозй ипи- 
тап]а (9х) 1 зтеёпИВ зресйбтий юра зтгёпозН ргета 
зфагозМ (тх) (МК НгуайКа, 1952—1954). «ЗфазЁ. геу», 
1958, 8; № 4, 302—310 (сербо-хорв., рез. франц.) 


4 В243. Добавочные замечания по пенсионному стра- 
-хованию в реальном выражении. Наз${гоет Ка. 
Ааа! опа! гетаткз оп репзюоп 'пзигапсе {п тгеа] уаше, 
„«ЗКапА. акиапеназКг.», 1958 (1959), № 3-4, 208—226 
(англ.) 

4 В244. Обработка наблюдений. $ таг \. М. Сот- 


`паНоп оЁ обзегуайол$. Сашьгее, Ох. Ргезз, 1958, 

‘253 рр. (англ.) Е 
Книга посвящена вопросам теории случайных величин 

и ошибок и применению этой теории во многих обла- 
стях экспериментальных наук для обработки наблюде- 
ний. Эта книга особенно интересна тем, что в каждом 
ее разделе даются необходимые указания для вычисли- 
теля, иллюстрированные на соответствующих примерах. 
В этом отношении она может служить подробным спра- 
вочником по математической обработке наблюдений, 
'необходимым для вычислителей. 

По рецензии М. С. Яров-Ярового в «Новые книги за 
рубежом, 1959», № 11. 

Е 4 В245. Заметки о различных моделях стохастиче- 
ких процессов, встречающихся в теории коллективного 
риска. РН! 11 рзоп Саг|. А по{е оп @Нетеп пю4е$ о! 
<фосНаз“ с ргосеззез 4еаМ мн 1п Ше соШесМуе фПеогу о{ 
т15К. «Капа. аКвиаме\зкг.», 1956, № 1-2, 26—37 (англ.) 

4 В246. О взаимной зависимости премий, резервов и 

‘исходных данных страхования. Вегоег Чо {{г1е4. 

ОБег Че месНзе]зе ое АБрапе1еКей уоп Ртапиеп, Кезег- 


уеп ипа Весппипеветипаоел. «В1. ПО\5ев. @ез. Уег- 
зюпегипезтафр.», 1960, 4, № 4, 383—417 (нем., рез. 
англ.) 

4 В247. Квазиарифметические средние применительно 


к передаточной ренте. В ц{епег 
МщеьИ4ипееп ап Уегп4ипоэгещеп, «МИ Уегейп. 
зен\ей я.  Уегоюрегипозта ета йКег», 1959, 59, № 2, 
241—250 (нем.; рез. франц., итал., англ.) 

4 В248. Новая приближенная формула для расчета 
процента пожизненной ренты с помощью интерполяции 
-обобщенных чисел Пукка. ЭЗсен\меперего Агп4. 
Ете пеце Мавегипаз!отте! элит лизаВрго ет Фег 1- 
Ъгегйе т ей5 плегроЙайоп ег уегаЙоетепегет Роцк- 
Казснеп Хаеп. «В1. П4зей. @ез. Уетзспегипозита{В.», 
1960, 4, № 4, 418—426 (нем., рез. англ.) 

4 В249. Изменения исходных данных в страховании 
жизни в отношении вычисления резервов и техники по- 
вышения риска. Кисйз З1еотип4. ие УапаНопеп 
Чег Весппипозртапасеп 1п 4ег Геепзмегасйегипе, Бе- 
‚зопаегз ип НшЬИсК ац! ВезегуеБегесппипе цп@ ТесптиК 
егобЪег К1$ еп. «В1. О{ф5сН. @ез. Уегуспегипрзта{В.», 
1960, 4, № 4, 347—382 (нем., рез. англ.) 


Е. Оцаматыте_зсйве 


Теория вероятностей и математическая статистика 


1961 г. 


4 В250 К. Математический справочник для физиков 
и инженеров. 12. Исчисление вероятностей. ЕгёсНе+ 
Маиг!се Еогпийахе 4е таётаНаиез а Ризаре 4е$ 
рнуз!сет$ её 4ез пебшеигз. 12. Сафси| 4ез ргоБаБИе5. 
2е &4. Зои Па АтесЁ. Рат4з, Сепфте паф. геср. зачет. 
1959, 64 р., 8 МЕг. «В1ЬМорт. Егапсе», 1960, 149, № 13, 416 
(франц.) 

4 В251 К. Об ожидании различного вида обслужива- 
ния. Еёгаиа Гис1еп, Зо|аг! Г. и151. Зиг 1е$ а{- 
феп“ез а Гепйтёе 4е Аетег{$ зегусез. (КесрегсНе орёга- 
МоппеЙе). (РиЫ. Бас. $01. ёсоп. её $0с. Шшу. епеёуе, 
14). Сепёуе, С@еога, 1959, 47 р., Ш., 5.5. «5еймая. 
Висб», 1960, А60, № 8, 229 (франц.) 


4 В252 К. Введение в случайные процессы. Пуассо- 
новский процесс. Очереди. Поломки машин. @1гац1+ 
Мацг!се. пШ#аНоп аих ргосеззи$ а!ваю!ез. Ше ргосез- 
из 4е Ро!ззоп ез 4’аЙеще раппез 4е шас тез. Раг1$, 
Рипоа, 1959, Х; 107 р., Ш. (франц.) 


Книга представляет род популярного учебника по тео- 
рии массового обслуживания. В первых четырех главах 
рассмотрен пуассоновский процесс с постоянным пара- 
метром, выведены некоторые элементарные формулы (в 
частности, функции распределения для #—Ю и (1— 
—1.)/(1ь..—№), где #+— момент к-го скачка процесса:закон 
вероятности для числа скачков в некотором интервале, 
в том числе случайном). Указана область применения 
пуассоновских процессов. В пятой главе разобраны 
2 примера: 1) Ожидание такси на стоянке (математиче- 
ское ожидание и дисперсия длины очереди). 2) Процесс 
рождения игибели (вероятности существования Г, особей 
в установившемся режиме Г[=0, 1, 2....). Шестая глава 
посвящена задаче обслуживания клиентов, поток кото- 
рых представляет собой пуассоновский процесс. Если 
функция распределения времени обслуживания экспонен- 
циальна и имеется п постов обслуживания, то вычисле- 
ны (для установившегося режима) вероятности того, что 
в очереди находятся Г клиентов (Ё=0, 1, 2,...). Получе- 
ны также формулы для функции распределения времени 
ожидания в очереди и для математического ожидания 
«нерабочего» времени для пунктов обслуживания. Ана- 
логичные величины вычислены для случая, когда время 
обслуживания есть константа. Для этого же случая при- 
ведены таблицы, иллюстрирующие сходимость режима 
обслуживания к стационарному. Для случая, когда рас- 
пределение времени обслуживания произвольно, а пункт 
обслуживания единственный, подсчитаны производящая 
функция длины очереди и характеристическая функция 
времени ожидания. Заключительная седьмая глава со- 
держит элементарные сведения об определении общего 
случайного процесса, о марковских процессах, об эрго- 
дичности. В приложении исследуется задача обслужива- 
ния одним рабочим п машин и даются комментарии к 
упражнениям, имеющимся почти в каждой главе. Числен- 
ные таблицы иллюстрируют разобранные в книге задачи. 


а ь Р. Ф. Матвеев 

А ероятность и связанные с ней области 
физических наук. Кас Магк. РгораБИИу ап@ геа{еа 
{ор1е$ ш рпузса| зс1епсез. Гоп4оп, Пщегзсепсе, 1959, 


хи, 266 рр., Ш., 43 $Н.), «Вги. Ма В 
м а ФНоэг.», 1959, 


См. также: 4А5—44А6, 4644, 4В263, 4В287 


Численные и графические методы 


4В257 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


4 В254. Численные решения уравнения Ван-дер-По- 
ля. Кгосаай| \Маз[еу $. Митегса| зоиоп$ оЁ Не 
\Уап 4ег Ро| едцаНоп. «7. апое\. Ма{в. ип@ РБуз.», 1960, 
И, № 1, 59—63 (англ.; рез. нем.) 


Известно, что уравнение Ван-дер-Поля х-+ х= их (1—х2) 
имеет ограниченные периодические решения для всех 
'“>0. Асимптотические выражения для периода, ампли- 
туды и других параметров известны только для очень 
малых и очень больших значений |1. В реферируемой ра- 
боте исследуются периодические решения для значений в, 
из интервала: | <4ч<10. Для этой цели уравнение Ван- 
дер-Поля численно интегрируется методом Рунге-Кутта 
< модификацией Гилла. Приведены таблицы и графики 
нсследуемых величин. В. И. Лебедев 

4 В255. Оценки погрешности для обыкновенных и в 
частных производных дифференциальных уравнений. 
ЗсергоЧег ЛоНнапп. РешегабзсВа{тхипсеп Бе! вежбВп- 
Исвеп ип@ рагйеЙеп ОШегепйа1<еспипоеп. «АгсН. 
КаНоп. МесН. ап@ Апа|!уз15», 1959, 2, № 4, 367—392 


(нем.) 
'Выведены оценки погрешности для функции и*(х), 
‘удовлетворяющей дифференциальному уравнению 


М] = 1 (х,и) и дополнительным (краевым или началь- 
ным) условиям ИЦи]= у; (1 =1,2,...), где х представ- 
ляет р независимых переменных, Ми И; — линейные 
однюродные операторы, для которых существует функ- 
ция Грина С(х,&) с некоторыми свойствами, [(х,и)— 
‘непрерывная в некоторой области функция своих ар- 
гументов, имеющая непрерывную прсизводную по у. 
Оцениваемое приближение к точному решению и*(х) 
данной задачи получается в результате итерационного 
процесса 


М [чи] = Р(х, ип), 
и т; п 0.2.5). 
Иногда обходятся одним итерационным шагом, если 
исходное приближение ио(х) было хорошим или если оно 
снабжено параметрами, которые затем определяются 
так, чтобы 1(х) и и1(х) в некотором смысле ‘мало от- 
личались друг ют друга. Предел попрешности о(х) для 
и* (х)—ш(х)|, где и(х) — последнее приближение, 
вычисленное согласно (1), получают в случае С (х,&) > 0 
как решение задачи сравнения 
М [<] > Р(х, в (х) Е ви (х) во (х)) — Р(х, о (%)), 
с 2.) (2) 
и в случае, когда С (х, Е) принимает отрицательные зна- 
чения, как решение интегрального уравнения 


с (+) > [196 (х, ЭР, 3 ©) + 
Ба 


Че; (Е) ро (&)) — (Е рь (2))1 4. (3) 


Здесь функция /(х, у) есть линейная или нелинейная 
относительно у мажоранта функции [ (х, у), обладающая 


Ро, 0 =0, б<7(хуа-Е < 
Аи) Ту) для О<у<у, 04257, 


свойствами 


СА, 9) — А Эт «Рауф 21а +в 9) 1) — 


‚ чекоторой области. 
функции, 


— 1 (х, |2 —ш (х) |) для непрерывной функции и (х) из 
В качестве ро и ч;, используются 
удовлетворяющие неравенствам | и, (х) — 
— Шо (х) | < <, (х), 1 Шо (х) — @ (х) | < ро (х). Если поло- 


жить & (х) = и, (х) и р. (х) =0, то (2) и (3) переходят 


=> 


соответстеенно в М [з] > [(х, в (х) о, (х)) и 


с (х) > м 1С(х, 1,3 (®) в, (2)) 4. 


При выводе сценок погрешности ‘автор существенно 
использует свои прежние результаты, относящиеся к 
итерационному методу ип:: = Ти, в абстрактных про- 
странствах (РЖМат, 1959, 6310). В статье подробно 
фассмотрены оценки погрешностей для краевых задач и 
задачи Коши как для обыкновенных, так и для диффе- 
ренциальных уравнений в частных производных. Прак- 
тические вычисления проведены на быстродействующей 
вычислительной машине. Н. Я. Лященко 

4 В256.  Приближенное решение линейных дифферен- 
циальных уравнений второго порядка. Зац1ге \1111- 
ат. Арргохипа{е зоиНоп о! Ппеаг зесоп4 ог4ег Чегеп- 
На| едицаНопз. «Л. Коу. Аегопаиф. $0с.», 1959, 63, № 582, 
368—369 (англ.) 

Для приближенного решения уравнения 


хат (д хп х=0 


выводится следующая формула 


— пав 14 =\У[(=)—1 е 
ме .[ е 


’ 


где [= 1 (1) = (п— т — т?). Указан ряд примеров. . 


Ю. М. Барабошкин 
4 В257. Метод функциональной экстраполяции для 
численного интегрирования обыкновенных дифференци- 
альных уравнений. КадоК .. К. М. Мефо4 о! ГипсНопа! 
ехёгаро!айоп {ог \е питейса! ИщертаНоп оГ ог4пагу 
Чегета! едиа#опз. «Л. ос. ш4изф. ап4 Арр!. Ма.», 
1959, 7, № 4, 425—430 (англ.) 
Приближенное представление функции Х(Й в виде 
линейной комбинации линейно независимых функций 
81 (Ё, ©) 


Х (= А - ри А181 (Ь, ®1) 


называется функциональной экстраполяцией. Рассматри- 
ваются методы нахождения коэффициентов А; и значе- 
ний параметров ®; для заданной системы функций 
21 (Ь ®)). Подробно рассмотрен случай, когда 


—®,Ё 
(6 ю=е-й (=1,2,...мп). 
Полученные результаты применяются для решения си- 
стемы дифференциальных уравнений 
ах: / Е = |} (Хи, Хэ»... ,Хть о) (1) 


ар 
с начальными условиями: х; (0) = а% (]1=1, 2,...,т). 
Обозначим 

1-1 


М ина М 
Х; (МЕ) = а ‚› @п = ци Й (ар, МЕ) 


и предположим, что {; дифференцируема по каждому 
аргументу 2п раз. Предлагается следующий пошаговый 
процесс для определения приближенного решения Х } (1) 
системы (1): 


М 
№ —_ю®,;-т 
Х (МЕ + ®) =А0+У _(Айе И (< >0). 


А 


4 В258 Численные и графические методы 


Значения параметров ол, определяются как корни мно- 
п Е № у 
гочленов р г р рее 0; значения Ру п И коэф 


фициентов АЛ определяются с помощью следующих си- 
стем линейных уравнений: 


И М м р й 
аи, рр 41 ее 


с п № № 
Ай бро -Е У ож о) ЕЕ а, 
СО мо 


где 5» — символ Кронекера. Ю. М. Барабошкин 
4 В258. О решении системы дифференциальных урав- 
нений методом Пикара. Ходжаев А. «УзССР Фанлар, 
Акад. ахбороти, Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н.», 
1960, № 2, 47—54 (рез. узб.) 
Задача о решении системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений вида 


1 м п 
у; = У Рим (®) уни + У! Ра (х) ув Р (х) 
А #=1 


при начальных условиях 1;(0) =у» (1=1,.., п) экви- 
валентна решению соответствующей системы интеграль- 
ных уравнений. Решение этой системы ‘автор находит 
методом последовательных ‘приближений Пикара. По- 
лученные ‘результаты применяются к ‘приближенному 
интегрированию системы обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений задачи о вращении тяжелсго твердого 
тела вокруг неподвижной точки. Приведен числовой 
пример. И. Ф. Шелихова 

4 В259. Об одном методе решения краевых задач 
для дифференциальных уравнений в обыкновенных и 
частных производных. Калинин В. С. «Тр. Научно- 
техн. о-ва судостроит. пром-сти», 1960, вып. 35, 63—84 

Описан один вариант прямого метода для решения 
краевых задач. Решение обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения 


Е (и, и, ... у’, ух =Ыа, (1) 


удовлетворяющего некоторым граничным условиям при 
х=а, х=В, ищется в виде ряда 


у=У 1411), (2) 


где функции ф; '(х) образуют полную систему и удовле- 
творяют граничным условиям, а а; — постоянные коэф- 
фициенты, подлежащие определению. На практике 
ряд (2) заменяется его конечной частной суммой. Для 
нахождения а; значения и первые производные по х 
от обеих частей уравнения (1) (в которое подставлено 
выражение (2)) сравниваются в некоторых точках от- 
резка [а, В]. В ряде частных случаев вычисление а; 
упрощается. Приводится геометрическая интерпретация 
метода. Оценка точности метода отсутствует. Подробно 
рассмотрено несколько числовых примеров. Х. М. Коган 

4 В260. —О численном решении систем линейных диф- 
ференциальных уравнений. СНап 2 К. Т, Оп Ше питегт- 
са! зо]иМоп о! зитиНапеоиз Мпеаг АегепНа! едцаНопз. 
«.. $0с. шацзг. апа Арр!. Ма.» 1959, 7, № 4, 468—472 
(англ.) 

Предлагается метод численного решения систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений вида 


4 
[А] и +- Ви = © Я). 


Здесь [А] = [А (х)] и [В] = [В (х)] — квадратные мат- 
рицы порядка т, {С} = {С (х)} — матрица, состоящая. 


1961. ты 


из одного столбца. Выводится следующая формула для _ 
нахождения значений {у}„ = {и (х„)} шаг за шагом, на- _ 
чиная с некоторого значения {у}», которое считается 
известным (при этом шаг интегрирования А ==Х, — Хи-1 
не предполагается постоянным): 


ПИ ву УП ВИНЫ ви-ь 


Здесь символом [| обозначено упорядоченное произве- 
дение матриц [8] и! [6] и—2... [6], 


А; А; 1 Я 
[6]; РЯ Е о Е `® (В; == Во | х 
Е 
| ет т - Е. в) ] } 
АЕ А 1 —1 
[вы] Х 


Хх С. РВ. 


Во второй части статьи рассматривается приложение“ 
описанного метода к решению систем линейных урав- 
нений, в которых коэффициенты [А] и [В] являются пе-. 
риодическими функциями аргумента х. В заключение 
кратко изложены соображения о применении метода к 
проблеме двухточечных граничных условий. 
Ю. М. Барабошкин 
4 В261. О собственных значениях и собственных 
функциях уравнения Шредингера для потенциала Тома-- 
са — Ферми. Т1е{2 Т. ОБег Е1сепхе{е ип ЕепвиикК- 
Нопеп 4ег Зсбгб@теег — Сесвипе г 4аз ТБота$ — 
Еегпизсне Ро{епна|. «Аба рНуз. Асад. заеп Вип», 
1960, 11, № 4, 391—400 (нем., рез. русск.) 
Речь ‘идет о приближенном вычислении (при помощи 
некоторых рекуррентных формул) собственных значе- 
ний 4? одномерных уравнений Шредингера 


Зе ое 
и+| — Е и 


г 


22 (Е 1 
и+| Е ЧЬИ О у=о 

для потенциала Томаса — Ферми свободного нейтраль- 
ного атома. р 

4 В262. —К теории численного интегрирования обыкно- 
венных дифференциальных уравнений экстраполяционно- 
интерполяционным методом. Гольцов Г. А. «Тр. 
\У Конференции молодых ученых». Энерг. ин-т АН СССР. 
Т. 1. М., 1960, 45—48 

Рассматривается применение для вывода формул 
численных методов решения обыкновенных дифферен- 
циальных ‘уравнений следующего функционального 
ряда: 


КЕРё=ть : 
У (хи 1) = У У АЖыу® (д, -аьй), (1 
в=01:=1 
ть = То, па, ть, ео ИЯ 


р» 
где У(®) (хи, + «в: й) — значения производных, участвую- 
щих в расчетах; р — величина порядка наивысшей про- 
изводной искомой функции, участвующей в расчетах; 
ть — число производных одинакового (Ё-го) порядка, 
участвующих в расчетах. Формулы для численного». 
интегрирования обыкновенных дифференциальных урав-. 
нений представляются в виде ряда (1), коэффициенты 


которого определяются из следующей системы урав- 
нений: 


КЕрё=ть ев 1 
Г а | 
Сы == ‚ [2 . 
ет хе 


1=1,2, ... тт, +... тр»... ,а, 


— 58: — | Е 


вое 


Ее Ах 


№ 4В 
где 4 — наибольшее число уравнений, при котором воз- 
можно найти решение системы (2). В результате при- 
менения функционального ряда '(1) задача вывода фор- 
мул для численного интегрирования обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений сводится к решению и иссле- 
дованию системы (2) алгебраических уравнений. Найде- 
но ‘общее выражение ошибки аппроксимации и округле- 
ния на шаге ВИ при численном интегрировании обыкно- 
венных дифференциальных уравнений по формулам (1). 
Из резюме автора 
4 В263. Решение эллиптических дифференциальных 
уравнений методом Монте-Карло. К1]абг Саг! №. 
А Моще Саг!о тево4 Тог {пе зоиНоп о! еИр@с рага1 
ЧШегепИа] едиаЙоп$. «Ма. шео4$ @1еНа! сотри{егз». 
Ме\м Уотк — Гопдоп, Лонп \Шеу & $опз, [шс., 1960, 157— 
164 (англ.) 
Рассматривается вопрос приближенного решения за- 
дачи Дирихле для уравнения 


ду д9У ду 
811 дх --281> ‘дхду. Е 85, ду? ЗЕ 


1 
Иа о, (0 
дб д бо 2 == 

Е РЯ ду (х, у) 
при помощи стохастического метода Монте-Карло. 
С этой целью выбирается квадратная сэтка х == х, +], 
И № 0-0, 1, + 2,...), ‘так ‘чтобы точка’ Р, 
в которой желательно получить решение уравнения (1), 
являлась узлом этой сетки и сеточное уравнение 


5 Е (Р 
УР =» _ (РУ - "5 


: Е, 


где 
р: (Р) = (В:1 — 28,» + 21а.) /Р, 


р» (Р)= (вь› — 281» + 2йа»)/О, р. (Р) = В,,/О, 
Ра (Р) =в.>/Р, р (Р) =28:,/2, 
р (Р) = 28:1 + 28,› — 28, 21 (а: а), 
аппроксимирующее уравнение (1). При этом предпола- 


гается, что р;(Р) положительны и м ВР 


Сеточное уравнение (2) получено путем простейшей 
аппроксимации производных, входящих в уравнение (1). 
В узлах сетки, находящихся вблизи граничной кривой, 
полагается У (9) =ф (0’), где О’ -— ближайшая к О 
точка на данной границе С. Для нахождения решения 
в точке Р =Р (х, у) фиктивная частица совершает блуж- 
дания из этой точки, заканчивающиеся в граничных 
точках О. При этом вероятности перехода из данного 
узла в пять соседних определяются коэффициентами 
сеточного уравнения (2). Автор показывает, что иско- 
мое решение У равно математическому ожиданию от; 
(Г — номер блуждания), где \^ 


п?Е (Р}) 
= - р, / 


Р(Р) + $ (9). 

П ески У е с | у 7;)/М 

рактичес определяется по формуле АЕ ИМ, 

где №М — число блужданий. При этом дисперсия с? (У) 
1 М 

равна с? (2;)/№М или а 17 —И?. Приводится апри- 
{= 

орная формула для с? (7), полезная для подсчета необ- 

ходимого числа блужданий, чтобы достичь нужную 

точность. Более тонкими являются статистические оцен- 

ки, на которых автор также кратко останавливается. 

Для определения грубой прикидки числа блужданий 

рекомендуется формула Ю?/2/?, где Ю — среднее рас- 

стояние от данной точки Р до всех граничных точек. 


В качестве иллюстрации рассмотрено уравнение Пуассона. 
В. К. Саульев 


Численные и графические методы 


4В265 


4 В264. Применение метода конечных разностей для 
определения давления в неоднородных пластах. Стар- 
шинова Л. В. «Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. 
физ.-матем. и техн. н.», 1959, вып. 13, 98—36 

Методом конечных разностей ищется решение задачи 
об определении функции давления в неоднородных пла- 
стах нефтяных месторождений с И скважинами. Для это- 
го требуется определить функцию р(х,у), удовлетворяю- 
щую уравнению 

др^ 


д ЧРИ +0) 
=(= 5х) ду хе о =” (1) 


в многосвязной области С, ограниченной контуром Гри 
контурами скважин Г;, и краевым условиям р г, = Ре , 


р Г. = Р.. . Предварительно показывается, что уравнение 
; } 


(1) инвариантно относительно конформного преобразо- 
вания. Конформное преобразование и=5 1 (х? - и°), 


у 
9—5 агоёо == ПРИМЕНЯЕТСЯ для упрощения вида много- 


связной области. Сначала это преобразование применяется 
к двусвязной области С с разрезом (одна скважина, п == 1); 
в переменных и, о задача решается методом сеток Ре- 
шение общей задачи для п-+1-связной области (п=-1) 
находится путем суперпозиции решений для двусвязных 
областей. Приведены числовые примеры. 
В. И. Лебедев 
4 В265. Оценка погрешности для приближенного вы- 
числения интегралов, содержащих решения эллиптиче- 
ских дифференциальных уравнений. №15 спе Лопвап- 
пе$ С. С., МЕЁзсве Лоаспашм. ЕеегаБ сваи иие Ёг 
Че питег!эспе Вегеснпипе уоп И\ерга!еп, 4е Гбзипоеп 
еур&зспег Пегеп ао есВипоеп епаМеп, «АтеН. Ва- 
#:оп. МесН. ап@ Апа!уз15», 1960, 5, № 4, 307—314 (нем.) 
При численном решении краевой задачи 


а (х, у) ихх-Е 26 (х, у) иху с (х, у) иуу= | (х, 1); < (1) 


в $ (0 <х, у< 1), и= 0 на границе Ё при помощи ме- 
тода сеток (й = 1/(№ - 1)) иногда возникает необходи- 
мость в вычислении интегралов вида 


| й р (х, у) 2? иахау, (2) 


где ШО?и — вторая производная от решения и данной 
краевой задачи. С этой целью интеграл (2) аппроксими- 
- № о 
руется суммой #? Я Ч. в УЗОрь тем О 
второе разностное отношение (соответствующее Д’и) 
от сеточного решения, а Р; „=р (1, АВ), если р (х, у) — 
непрерывная функция и 
2 
м. 
2 = . 
РФ? (рьЕ Е | Р-НЕ, ЕРЬИ+ 
—р/2 
я т) 44а! ат, 

если р (х, у) — интегрируемая с квадратом на $ функция. 


При предположении, что коэффициенты а, р и с уравне- 
ния (1) (которое предполагается равномерно эллипти- 


ческим) непрерывны на 5=5--[, а правая часть {(х, у), 
интегрируемая с квадратом на $, автор выводит оценку 
для величины 


4 № 
р „ а 2 2 
| 52, И Се рее РУ? ИЕ, ь|. 
В частности, для случая, когда ри {— непрерывные 
функции, справедлива оценка 


|2 (х, у) Р? иахау — №? И, (11, #1) У? 0; В $ 


< СИ р (РИА е, (р) в (2) 0+ 6) 
НИР ШАНС, (@, 6. ©, 


обр 


4 В266 


где || | означает Г?-норму, а = — модуль непрерыв- 


ности. Если положить р ==Йй" (1 < 1/2), то правая часть 
оценки (3) стремится к нулю при #0. Если же все 
функции удовлетворяют условию Липшица, то можно 
положить у =2/5 и левая часть неравенства (3) мажо- 


рируется величиной СЕ О. В. К. Саульев 

4 В265. Решение эллиптических разностных уравне- 
ний стационарными итерационными методами. 
Еуаптз ШО. /. Тве зоиМоп о! еШрИс аШегепсе едиаЙоп$ 
Бу УаНопагу ИЦегаМуе ргосеззев. Гогтаф. ргосеззпв. 
Раг!5 — Мапспеп — Гоп4оп, 1960, 79—85. П13сизз., 85 
(англ.; рез. франц., нем., русск.) 

Рассматриваются два итерационных метода решения 
системы эллиптических сеточных уравнений 


а, ВФ РИГИ, а =8 И) 
(Пу=грл=0, 1<]< 9; Ви =ва=0, 1<1<р), 


заданных в «прямоугольнике». Первый метод представ- 
ляет собой обобщение на блоки обычного точечного ме- 
тода последовательной верхней релаксации 


+ 19, — $) (1 <1<р—1). (2) 


Здесь В — множитель релаксации для Ё-й труппы 
(каждая пруппа соответствует узлам, находящимся на 
одной вертикальной линии сетки), обеспечивающий мак- 
симальную скорость «сходимости И; — треугольная 
матрица, соответствующая 1-й группе, С; и Ю; — диа- 
гональные матрицы, $" — 9-мерный вектор, соответ- 
ствующий 1-й группе, и — номер итерации. Если группы 
(блоки) образованы из узлов, находящихся на горизон- 
тальных линиях сетки, то вместо (2) имеет место 


1 ’ 
ИЕН ВиО 
Тв — 97) (3) 
(1<]<9- 1). 


Второй метод (метод переменных направлений) заклю- 
чается в поочередном использовании формул (2) и (3). 
Исполезуя свойство перестановочности матриц У и Н 
(НУ=уУН), автор выводит формулу 


2 
с р 
(УИ 5 “ 


для оптимального значения множителя релаксации В. 
Здесь ср и р; — собственные значения матриц У и Н 


(ИУти=оми, Н\и == ри). 


Скорость сходимости методов (2) или (3), в которых 
В выбрано в соответствии с (4), определяется по фор- 
муле 1 = (В 1)/(1—Во;). В качестве примера рас- 
смотрена система пятиточечных сеточных уравнений, 
аппроксимирующая задачу Дирихле для уравнения Ла- 
пласа, заданного в квадрате. В. К. Саульев 
4 В267. Применение верхней релаксации к неявному 
методу переменных направлений. Уагоа К. 5. О\уег- 
ге!ахаНоп аррИе4 {о пирИсй аЦегпайпе Фтесйоп ше о4$. 
[{огтаф. ргосезз1тя. Раг1з—Мапенеп-—Гоп4оп, 1960, 85— 
89. 015си55., 89—90 (англ.; рез. нем., русск., исп.) 
Краткое изложение вопроса о возможности ускорения 
сходимости неявного метода переменных направлений 
(РЖМат, 1960, 4531) путем комбинации его с методом 
последовательной верхней релаксации (РЖМат, 1955, 
1953). Для случая системы пятиточечных сеточных урав- 
нений, аппроксимирующей задачу Дирихле для уравне- 
ния Лапласа, заданного в единичном квадрате, скорость 


Численные и графические методы 


а 
1961 г. 


сходимости метода последовательной верхней релакса- о 
ции с оптимальным значением параметра асимптотически 


(#-—0) пропорциональна /, а неявного метода перемен- 


ных направлений с оптимальными значениями т пара- 
метров (в модификации автора) пропорциональна (во 
среднем) Но т. е. существенно больше. Однако послед- 
ний метод требует, чтобы симметричные и положительно» 
определенные матрицы Н и И, на которые разбивается 
данная матрица (А=Н-+У), коммутировали (НУ=УН)- 
Автор, предполагая матрицы Н, У и А симметричными и 
положительно определенными, построил итерационный 
метод для решения системы Ах=ь, скорость сходимости 
которого (для непрямоугольных областей} асимптотиче- 


ски пропорциональна 112 (не предполагается коммутив- 
ность матриц Н и У). При этом используется метод по- 
следовательной верхней релаксации применительно к ци- 
клическим матрицам, индекс которых больше 2. Попутно: 
сравниваются обычный неявный метод переменных на- 
правлений с одним параметром ускорения и метод по- 
следовательной верхней релаксации: при оптимальных 
выборах параметров ускорения оба эти метода имеют 
(для модельной задачи) одинаковую скорость сходимо- 
сти, асимптотически равную Й. В. К. Саульев 
4 В268. Об неявном итерационном методе перемен- 
ных направлений. \Маспзргез$ Е. Г. НаБе#- 
|ег С. Л. Ап аМегпапо-@тесйоп-пирИс Иегавоп фесй- 
п!1аце. «Л. $ос. из. ап Арр!|. Ма#.», 1960, 8, № 2, 
403—424 (англ.) 
Для решения 
уравнений 


системы линейных алгебраических 


Аз = $, Е (1) 


где А — вещественная квадратная матрица порядка п 
(п относительно велико), применяется итерационный 
метод переменных направлений (см., например, РЖМат, 
1960, 4531) 


(НЧ) — — (НВ, -1 (У — №, 9® — $], (2) 


О — УВЕ (Н — И $1 — $]. (3) 


Здесь АЕН+УЧВ, а Мь- некоторые матрицы. вве- 
денные для ускорения сходимости. Авторы доказывают 
несколько общих теорем относительно сходимости ме- 
тода (2), (3) и предлагают новую форму использования 
этого метода на быстродействующей счетной машине, 
при которой требуется меньшая отеративная память и 
меньшее число арифметических операций. Предполагая 
матрицу В+2\ (У=У, ) положительно определенной 
и симметричной, авторы показывают, что метод (2), (3) 
сходится, если и только если матрицы (Н-+В/2) + 
+ (Н+В/2)’ и (У+В/2) + (У+В/2)” являются положи- 
тельно определенными. Отсюда, в частности, следует, 
что метод (2), (3) сходится только в случае, когда 
матрица А+А” является положительно определенной. 
Особо ‘рассматривается случай Мь=®ь/ (юр — скаля- 
ры, /— единичная матрица). При предположении 
А=Н-У метод (2), (3) имеет вид: 


ф(Ё+12) — — (Н |. Фь/)-1 (И = Фь/) ф(®) у $], (4) 
(+1) = — (У-4+ о)-Ц(Н - ок) ф(Е+ 172) -_5].. ©) 


Доказывается, что итерационная схема (4), (5) при 
©» > 0 сходится, если и только если вещественные. 
части собственных значений матрицы (Н-+У)-(НУ+ 
= ©? /) больше нуля. При дальнейших предположе- 
ниях (матрицы Н, У и В симметричны, положительно 
определены и перестановочны: НУ—УН=НВ—ВН= 
=УВ—ВУ=0) проведен анализ скорости сходимости: 
и выбора оптимального значения итерационного пара- 
метра ®«» на основании принципа минимакса. На кон-. 
кретном примере системы сеточных уравнений, аппрок- . 
симирующей задачу Дирихле для ‘уравнения Пуассона, о 


м 


йх 


} 


у 


Результаты автора, 


- Перрона — Фробениуса 


№ 4В | 
заданного в квадрате, показывается, что для уменьше- 
ния начальной ошибки в 10-6 раз метод переменных на- 
правлений < оптимальными значениями ю» требует 
36 итераций вместо 113 итераций в случае метода по- 
следовательной верхней релаксации. Для иллюстрации 
метода авторы подробно рассмотрели решение этим ме- 
тодом системы (А-+о)ф=5$ (вместо системы (1)), 
аппроксимирующей краевую задачу для уравнения диф- 
фузии нейтронов— УД\/ф--сф =5. При этом матрицы 
Н и У (А=Н-+У) положительно определенные и сим- 
метричные и Н=— \/„О\/», У = —\/ ОХ, (разностная 
аппроксимация). Для использования итерационной схе- 
мы (2), (3) на быстродействующей вычислительной ма- 
шине авторы ее преобразовывают к виду 


п = $ — (Ио, $0, 
5% — [1 - (В-Е 2,7) (Н + В-- о) п, 
$ = (У В-о, 1) -1[5 — 8], 


п) — 9 [В (Фр в) Л $. 


Приведен анализ численных результатов. В. К. Ся ульев 
4 В269. Численное решение групповых уравнений 
диффузии. Мас зргез $ Ецеепе Г.. А питег!са1| {есВ- 
п!аие Гог зо!уше отоир АШиз1юоп едиаНопз. «Мис|. $1. 
апа Епопз», 1960, 8, № 2, 164—170 (англ.) 
'Исследуется вопрос числен“ого решения системы ли- 
нейных ‘алгебраических уравнений 
(1) 


Му = % Еф 


(М и Е — известные матрицы, У; и ф— искомые вели- 
чины), аппроксимирующей многогрупповую систему диф- 
фузионных уравнений критического реактора 


— УД (т) У 92 (г) ор (г) Фе (Г) = Ув!) фа! (г) = 


еж У, ©) Фа (9, 
(9=1, 2..., 82). 


Для решения системы (1) вместо обычного итерацион- 


ного метода 


используется метод «дробной итерации» 
(М — %Е) КО — 5у("-И Еф" 1, (3) 


где $у = У, — уг, У — величина, на несколько процентов 
меньшая, чем наименьшее (оно положительное) собствен- 
ное значение у; матрицы М-1Р. Скорость с›одимости 
метода (3) определяется величиной | 65%с| /| 6%. | вместо 
величины Ус/у›, в случае формулы (2) (У — второе по 
величине собственное значение матрицы М-*Р). Для 
обращения матрицы М — угЁ используется метод факто- 
ризации. При этом отрицательные элементы обратной 
матрицы возникают, если и только если У > Ус. Этот 
результат, являющийся основным в работе, позволяет 
находить с любой степенью точности у; без вычисления 
итераций собственных векторов (п). Для этого до- 
статочно менять соответствующим образом значение уе. 
Метод (3) применяется также для вычисления собствен- 
ных векторов, соответствующих другим собственным 
значениям у,52 у: при Уг> ус итерации $"), получаемые 
по формуле (3), сходятся к собственному вектору, со- 
ответствующему у;, для которого [91 — Уе| < ии ;.„ 1-е]. 
сформулированные в виде семи 
теорем с доказательствами, основываются на теории 
о неотрицательных матрицах. 

В. К. Саульев 


Численные и графические методы 


48271 


4 В270. Априорные оценки для решений разностных 
аппроксимаций параболических дифференциальных урав- 
нений. Геез$ М11{оп. А рг1ог! езта{ез$ {ог {е зош- 
Чюопз 0Ё @ШНегепсе арргох‘ша#оп$ фю рагаБоЙс рагНа] 
@ИНегеп Иа] ециа#оп$. «ОцКе Маф. 4.», 1960, 27, № 3, 
297—311 (англ.) 

Дифференциальное уравнение 


ди 920 
ТЕ (< = сопзё >> 0) 


с прост ейшими начальным и г раничными условиями 
аппроксимируется сеточным уравнением вида 


(1) 


где ф-— #1 (Е°.— В) ф,, фхгый | (1 ЕО 


= 1-1 (В, — Е-,) $ (Е; и Е! — операторы сдвига, опре- 
деляемые при помощи равенств 


Ев (х, 9 = (хи, 4), Е (х, )=х(х, Е), 


а у — некоторый параметр, определяющий тип сеточно-. 
го уравнения (например, ДО, — чисто неявный сеточный! 
оператор, 2, — чисто явный оператор, Бо — симмет- 
ричный шеститочечный оператор, а оператор, р, с. 
\ = 1/2 - 12/12 — оператор повышенной точности). Для. 
уравнения (1) автор получает несколько априорных оце- 
нок типа 


В (9) ст. ТА = Ча а И 5 о, 


пе 25 У" 1 9 < 
#[ 5 2 
< [ра — 1) |190) + 
чН4еь У" (уз $ (9), Риз (©). ©) 


где | = тах (1, 2°^), ^=^А/#?, а норма определяется 
согласно соотношению | ||, = (Й У [$ (х) 2)'2. Подоб- 
ные оценки, являющиеся аналогами соответствующих 
интегральных оценок для дифференциальных параболи- 
ческих уравнений, как отмечает автор, тесно связаны с* 
исследованием устойчивости и слодимости уравнения (1). 
Менее подробно исследован случай в==с(х, &, 0). 
(с (х, БИ) > о. > 0), атакже случай в = с (х, #). Здесь, в. 
частности, для случая с==с(х, #) при использовании‘ 
сеточного уравнения ф. = (5512) $/= Устанавливается, 


оценка 
й 
Г ый У] 19; (918 < 22 (2) 1) 
<= о 


(220 < с). Для случая уравнения (1) рассмотрены так- 
же трехшаговые (трехслойные) сеточные операторы 
2 ($) = 7: а Ща о 


хх 


2 


й 
Т ($?) = Тр ($) ое: 


ХХ 


Исследованы линейные параболические уравнения, со- 
держащие первые производные. При этом отмечается, 
что низшие производные не влияют на устойчивость 
соответствующих сеточных уравнений. В. К. Саульев 


4 В271. Численное решение параболических диффе- 
ренциальных уравчений. Ке] |ег Негрег{ В. Т\е пиц- 
тег!са| зо!иЙоп оГ рагабо№с рагИа| Ч1егепНа! едиа#оп$. 
«Ма. ше фо4$ 4:5На| сошрщег$». Мем Уогк — [лопдоп, 
Лорп \МШеу & $0п$, шс., 1960, 135—143 (ачгл.) 


А: 


Коська Не РО 


4В272 


В порядке обзора рассматривается вопрос решения 
параболического уравнения 


[А (х, ) =И:-а(х, ВИ хх — 
— 26 (х, ВО -с(х, ИЦ =а(х, 1 (1) 
с условиями И (х, 0) =/(х), Ц (0, 2) = 5. (1), ((Ь)= 


— 5: (6) методом сеток. Уравнение (1) аппроксимирует- 
ся сеточным уравнением 


а +1 п 
РЕ, ьи (1-2) = и} Ах 


в 
а лат (и 48 Е и) (2) 


+0, п- 6 п+0 пб и-о п 
ОРТ (ии и Е и) =#а;‘, 


Ве ЙА, Хх, — В, АЕ Е/®, р = и(ху, 2. Е ВЕ) = 
= быт (1 — в) и (0 <0< 1), Хи А — шаги в направ- 
лении соответственно оси Ё и оси х. При 8 =0 уравне- 
ние (2) — явное, при 6 5- 0 — неявное. Основное внима- 


ние уделяется доказательству принципа максимума: 
Если выполняются неравенства 


1-|- вс (х, й > 0, а(х, д - В ГВ (хх > 0, 
1 — (1 — 0) [2^а (х, В -Е Ес (х, 6] > 0, 
то решение уравнения (2) ограничено величиной 


г—Х" (6) 
М (11) < тах [0 (#1); Х" (1) В (1 С) 


где 


Р (1), 


И ({,) = тах! и! |, Р= шах | [(х]) |, 


© (1) = шах (| &6 (0), 18, (1) |), В (#1) = шах [Ё, С (1)], 
С (11) = штс (ху, 2), О (Е) = тах та (хх, 6 |, 
1 (1-0) АС (Е,) 
Ох 


При помощи этого принципа устанавливается един- 
-ственность решения системы сеточных уравнений (2), а 
также исследуется устойчивость и (при предположении 
‘достаточной тладкости решения уравнения (1)) сходи- 
мость. При этом вводятся понятия согласованности 
(соп515${еп{) сеточного уравнения (2) с дифференциаль- 
ным уравнением .(1) (Им | [9 (х, 2) — Г, у (х, 6) | =0 
й,к-—>0 - 
‚для всех достаточно гладких функций у (х, 2)), сходи- 
мости (Пт | Ихь 1) и | =0), а также устойчивос- 
й,^—>0 
ти (если малые ошибки, введенные в неоднородный член 
или начальное или граничные условия, остаются в про- 
цессе вычисления ограниченными). Выводится (в усло- 


виях принципа максимума) оценка погрешности ел ==и7 
я Г . 
И 2 А 
р - 1 ^^ (1) пах мер 
С (1) /,п 
п 


+0 0 
где т; в = Е С — погрешность аппроксимации урав- 


нения (1) уравнением (2). Особо отмечается случай 


Хе = 


1 
9 — 5, при котором В —= О (1?) --О (А?) (симметрич- 


ное шеститочечное уравнение); при 0-5 1/2 «ат = 
— О (1?) + О(®). Отмечается, что в случае согласован- 


ности сеточного (2) и дифференциального (1) уравнений 
из устойчивости следует сходимость. Приводится до- 
‘статочное условие устойчивости для случаев 


6—0 (# < #?/[2а (4,0) + № (х, 1], 
9 = 1/2 КЁ < 242/[2а (х, #) - вас (х, 1]. 


Численные ий графические методы - 


_ 1961 в. ‚ 


Указывается, что в случае ур авнения 1(1) © постоянными 
коэффициентами методика Неймана позволяет получить 
необходимые и ‘достаточные ‘Условия устойчивости 
(в частности, при 1/2 < 9 <! м е ре 
ой назв. 

бсолютно (безусловно) устойчивым). ибл. 
и ^^ В. К. Саульев 

48В272. О численном решении уравнения теплопро- 
водности для цилиндра. А |Баз! пу Е. Г. Оп Ше а 
са| зоНоп ог а суйтагса! Пеа{-сопдисНоп ргоь Е 
«Оцаг. }. Месй. апд Арр!. Ма», 1960, 13, № 3, 374—3 
(англ.) 


90: 95’ ь9дЫ з 
Уравнение 57 = дух 1-5 (О <г<!) с усло 


виями И=Т (#=0), 00/9г=0 (г=0), дИ 19" = 
—=(Е(#) (г=1) аппроксимируется сеточным уравне- 
нием 


И. 1 — Е 1 Е 
и а ИЕ — 21 Е НЕ я 


и; —и,;_ 
и Е. Я иь — Эщь Риге (0 


и: = №: Е 
44 ки — Саи ьа) — С: ] 


где С; (и; ,) — «разностная поправка», определяемая по 


формуле 
128 
Саи) = $ бр ик 15 


В первом приближении членами С; (и; в) и С; (изв) 
пренебрегают. По вычисленному таким путем первому 
приближению определяют С; (и ь:1) и по формулам 
(1) находят второе приближение и т. д. Описан метод 
«прогонки» для решения системы линейных алгебраиче- 
ских уравнений с трехдиагональной матрицей. Подроб- 
но исследуется точность сеточной аппроксимации (1) 
путем сравнения численного решения с аналитическим, 
полученным для случая Е(Р) =с0пз. При этом особое 
внимание обращается ‘на сингулярную точку г=1, #=0. 
Отмечается, что хотя в этой точке нет аппроксимации 
(локальная погрешность О (1)), это существенно. не 
сказывается, особенно при больших значениях Ё на 
экончательной погрешности в решении. В. К. Саульев 

4 В273. К вопросу о сходимости разностных мето- 
дов решения задачи Коши. Жуков А. И. «Вычисл. ма- 
тематика», сб. 6, 1960, 34—62 

Показывается, что для численного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений в принципе могут быть ис- 
пользованы неустойчивые разностные уравнения. При 
этом только необходимо сглаживание численного реше- 
ния. Например, решение уравнения ди/0{=ад?и/дх? при 
помощи неустойчивого разностного уравнения ее 


-4 
9; шь-Е... 


и(х, Е+1) =и(х, Пани ( ей, 1—2 и(х, П-и(х+Ь, 8] 


(а1/1?>1/2) приводит к решению, которое для данного 
{ осциллирует около точного решения, полученного при 
помощи устойчивого разностного уравнения (а///< 1/2). 
Поэтому естественно ожидать, что это осциллирующее 
решение в каком-то смысле сходится к точному реше- 
нию. Автор показывает, что эта сходимость имеет место 
в пространстве обобщенных функций. Иными словами, 
основной результат автора заключается в доказательст- 
ве следующего факта: если разностное (устойчивое или 
неустойчивое) уравнение аппроксимирует дифференци- 
альное уравнение, то в пространстве обобщенных функ- 
ции решение разностного ‘уравнения ‘при неограниченном 
измельчении сетки сходится к решению дифференциаль- 
ного уравнения. Для возможности практического исполь- 
зования этого факта предлагается процесс сглаживания 
возникающих при вычислении осцилляций и таким обра- 


Е 4 


ыы 


зом мало интересная < точки зрения практики сходи- 
мость в пространстве обобщенных функций превращается 
в обычную сходимость (сходимость в среднем или равно- 
мерную сходимость). Однако, как отмечает автор, про- 
цесс этого сглаживания является достаточно трудоем- 
ким. Поэтому применение на практике неустойчивых раз- 
ностных уравнений, вообще говоря, нецелесообразно, за 
исключением случаев дифференциальных уравнений, для 
которых не существуют устойчивые разностные уравне- 
ния (например, уравнение ди/0{= а0?и/0х?, где а<0). 
В. К. Саульев 
4 В274. Точные границы для решений гиперболиче- 
ских уравнений методом конечных разностеи. м 
регрег Н. Е. ЕхасЁ Боип@з {ог зо опз оЁ пурег о 
еацайопз Бу ИлЧе А1егепсе тебо4$. «бутроз. Митег!с. 
Тгеа\тет+ Раг#а! О'Шегеги. ЕдиаЙоп$ \ИН Кеа] Срагас- 
{ег!5 сз. Воше, 1959». Воте, 3. а., 87—97 (англ.) 
Рассматривается решение волнового уравнения 
2 
ми мо (1) 


(А — оператор.Лапласа), заданного в кубе О 1, 
1—=1,2,..., М) М-мерного евклидова пространства для 
х > 0 с начальными 


и (0, 1... ХМ) = (ии, д”), (2) 
М...) (3) 


и граничным и =0 условиями. Уравнение (1) ОО 
мируется на кубической сетке (и°й, тлй,..., т й) се- 
точным уравнением 


ВА ($) = Е‚ф — 2$ + Еф — 


Ио (0, 1,...,Х 


п — 

=1С2 У! (Еф — 2$ - Е) =0, (4) 
7=1 

где 


Еф (х°, ЕЕ и РЕ а м 


о, м...) =, м, -Ь.. х\), 


а начальные условия (2), (3) аппроксимируются при по- 
мощи уравнения 


$ (0, тай,..., т) =. 
ЕВ АР бр (тав + ,..., тМ в ЕМ) т... М 
т —в2 


я аналогичного уравнения ‘для случая (3). В УВЕ ва. 
ходящихся на границе С куба О, полагается ^— °. 
При предположении, что: 1) функция Г и т 
руемые с квадратом производные третьего порядк 
равна нулю на С вместе с производными до втор г 
порядка; 2) функция & имеет интегрируемые с р 
том производные второго порядка и равна на нул о 
вместе с производными первого порядка; 3) выполнен 

условие устойчивости (№ 2<1), автор выводит оценку 


Кто (и — $) < ви, (5) 

где м 

1 1 де 2) 1/2 

в Беле е > дх . в 

=1 

ый | 

13.2 93} 2 
-- (той) (1 — мезу | 280 [р | дквая 6" 


= 
М 


да ||2 1 | 
Неа |5 +52 
8 1=1 / 


М> 


1 
и х . - 
45 Математика № 4Р 
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нета 


р А 


" 


$ 4% 2 $; 
` : р р 


и: < 

а 

4 В276 в: 

й “9 

щк. 

квадратичная форма К„» ($) определяется в соответст- Е. 
вии с равенством ыы 


С? № 
ПК ть (6) = [У _1 ИБ — Е ь НУ ВЕ, — 


т Е Иня + (1 — №?) | Еф — ф а а 


аи — усреднение и согласно соотношению 


и (той, . 585 т/п) == 


й [2 
= М {... и (той, пав Е, тМВ РЕМ) ет. ЧЕМ 
—в19 


Вывод оценки (5) основывается на «энергетических». 
неравенствах, соответствующих уравнениям (1) и (4) и 


на оценке выражения || т Отмечается, что из 


(5) и из известной оценки |и— ил < С.1? следует, 
что [и Фор < С.А. Указывается, что аналогичные 
(пропорциональные /) оценки имеют место и для произ- 
водных (|| ди/дхё — 1-1 (Е;ф — 9) Йод < Сзй). Если функ- 
ция / (5) имеет интегрируемые с квадратом производ- 


ные до порядка р-- 2 (р - 1) и производные от { (5) до 
порядка р --1 (р) равны нулю на С, то, как отмечает 


= 


автор, применяя соответствующие результаты С. Л. Со- :+ 
болева (теоремы вложения), можно для случая р =№/2 ^ м: 
получить равномерные (порядка й) оценки. ‚7 №: 


В. К, Саульев 1% 
4 В275. —О численном решении нелинейных дифферен- УХ 
циальных уравнений первого порядка. Ронв|аз т = 
г. Оп Фе питегса] зо|июоп оЁ а поп-Ппеаг, Ёгз{-ог4ег в 
Негеп На! едиаНол. «Зутроз. Митегс. Тгеафтелй Раг- их 
На! РШегеп. ЕдиаНоп$ хЙВ Веа| Свагасфегзс$. Юоте, р 
1959». Коте, 5. а., 12—16 (англ.) х Я 

В работе (Соигап{ В., 1заасзоп Е., Веез М., Сопитип. м 
Риге апа Арр|!. Маё., 1952, 5, 243—255) доказана схо- ке: 
димость конечноразностного ‘аналога метода характе- и 
ристик для решения гиперболической системы квазили- 
нейных дифференциальных уравнений первого порядка 
в случае тладкого решения. В данной работе методика 
этого доказательства переносится на случай разрывного | К 
решения для начальной задачи вида 


ИЕН), — ог 0, (1) 


ао бы хо, (2) 
где функции ] (х) и & (и) удовлетворяют условиям 


Г (1) > [(х.), хи! < х›, Ши |(х) =1, Ши |(х) =0, 
Х>—© Хх—>со 
& (и) > & (и), Ош «и < 1, 8 (9) < 0, 
5) >4@>-® 


(дифференцируемость или даже непрерывность функ- 
ций [(х) или &(и) не предполагается). При этих усло- 
виях задача (1), (2) (в нелинейном случае) будет иметь 
по крайней мере одну ударную волну. В. К. Саульев 
4 В276. О разностных схемах решения задач с на- 
чальными значениями для законов сохранений. Г.ах 
Ре{ег О. Оп ЧШегепсе зспетез Гог зо!у:пе ииНа| уаще 
ргоМет$ {ог сопзегуайюоп |а\/з. «бутроз. ОцезНоп$ Ми- 
тег. Ала|уз1з, Коте, 1958». Коше, $. а., 69—78 (англ.) 
Система уравнений 


ир == [у (и) (1) 


ве. 


|. 
Г, 


д В277 


с начальным условием и(х, 0) =ф(х) для случая разрыв- 
ного решения решается при помощи разностного урав- 
нения вида 


| и ионы в (+5. й 


-#(.-3. о 


Здесь и — вектор с п неизвестными функциями и1,..., и”; 
матрица А = А (и) = эгаа } (по предположению) имеет 
вещественные собственные значения; р (х, #) для данных 
и (х, 2) и Ах равно & (и1,..., И»р), где 


и (+ (1 — 1-9) *, :), ри 
И ово) Е, 


Доказывается, что при Ах, АЕ>0О решение уравнения 
(2) сходится к слабому решению уравнения (1), т. е. 
к функции и, удовлетворяющей интегральному тож- 
деству 


|| ошахае + | (+, 0) $ (х) ах = [7 (и) ахаг, 


где & — произвольная гладкая функция, равная нулю, 
когда | х| 2 велико. Рассматриваются некоторые кон- 
кретные выборы функции 2. В частности, отмечается, 
что разностная схема (2), где 


т ВЕ 


ДЕ 
+ эдх 4? [6 — а] + О(а, 6) 
а-ь 


9 ), а О — квадратичная от- 


(здесь А? означает 4? ( 


носительно а — 6 функция), имеет погрешность О (43). 


Указывается, что легко построить функцию & для слу- 
чая р > 1, при котором погрешность уравнения (2) бу- 
дет О (42211). Подробно исследован случай (с доказа- 
тельством слабой сходимости) 


= п Е ы ауехр с р. и] |. 


В. К. Саульев 
4 В277. Решение на машине нелинейных задач дву- 
мерного течения при помощи степенных рядов. В1СсН {- 
шуег БК. О. Ро\уег зег1ез зо]иНоп, Бу шасН ше, о! а поп- 
Ипеаг ргоШет т Ёмо-4итепзопа! Пи! По\м.— Сбеггиае 
В/апеб. 01$си$$:0п 0{ йе рарег. «Апп. М. У. Асад. $1», 
1960, 86, № 3, 828—848 (англ.) 
Рассматривается решение при помощи двойных сте- 


пенных рядов задачи Коши для системы уравнений 
(х> 0) 
„ би ди др 
оо обе, (1) 
‚ д до др др 
в [шв О, (2) 


д (д ‚5Й ро 
ди (55-8 5=) ра И в 
д м. 
Еду и 


| 8”) (4) 
тде искомыми величинами являются р(х,у)— давление, 
в (х,у) — плотность, и(х,о) и 9(х,у) — компоненты ско- 
рости (5’=5”(у) — известная функция, зависящая от 
криволинейности и неортогональности системы коорди- 
нат (х, у)). Решается обратная задача: ударная волна 
предполагается известной и заданной в виде аналити- 
ческой функции г = С(г) = 2 (у) = в - ву + 65у?-+... и 
ищутся величины р, ©, и и о между ударной волной и 


ме Гы: 


Численные и графические методы 


три РН о А "о 
АЯ 3% а у : 
1961. 


телом (ударная волна и тупое тело, от которой она от- 
деляется, предполагаются с аксиальной симметрией) в 
виде их разложений в двойные ряды по Хх и И в точках 
ударной волны. Значения же р, р, ии \ при х= +0, 
т. е начальные значения (задачи Коши), заданные на. 
ударной волне, находятся непосредственно (при помо- 
ши ‘условий скачка на ударной волне), как функции 
значений р, р, и и о впереди фронта ударной волны, 
где положено р=р==1, и=И, э=0. Формулы для этих 
‘начальных значений имеют вид: 


И соза = Ур — 1)/(1-—1/5), (И -— и) соза + о зщ а= 
=Ур-Па- пр, (И -— и) зша — 9соза = а, 


р - ет) 


1-1 
где а— угол между касательной к ударной волне и 


осью’ г, определяемый при помощи соотношений 
со & = (Ут - [= (9) |") ", 
зта= 8” (у) (Ут Е)". 


При такой постановке вопроса можно найти также фор- 
му и размеры тела, которое вызвало бы данную удар- 
ную волну. Отмечается, что, хотя подобные задачи яв- 
ляются неустойчивыми (решение не зависит непрерыв- 
но от начальных значений), были успешные попытки их 
решения с 2—2,5 верными десятичными знаками при — 
помощи метода сеток. Общая методика применения — 
степенных рядов к решению данной задачи Коши заклю- | 
чается в следующем. Разложение функции (у) по сте- — 
пеням у легко дает возможность получить начальные = 
данные Коши на ударной волне также в виде разложе- — 
ний по степеням и при х=0. Если подставить теперь в — 
уравнения (1)—(4) вместо р, р, и ии их разложения 
в двойные ряды (© неизвестными коэффициентами), то | 
из разложений ‘начальных данных можно получить не- 
обходимые рекуррентные соотношения для определения _ 
неизвестных коэффициентов. Подробно описана методи-_^ 
ка решения рассматриваемой задачи Коши на универ- 
сальной вычислительной машине. В. К. Саульев 

4 В278. Численный метод исследования работы авто- 


35—49 р 
Для системы уравнений, определяющей электрические 
колебания в схеме автогенератора, вида 


м и" (+ |2 ечееье к (аш (<), о 


ЕГО - Ки 94а) + У — 9 4, 


Та = (из, ча), ие =Ё (из, Иа), 


ЗА 25 


где и, (0), 1 (г), 2, Ки Ур—известные функции време-. 
ни, Г и Рр—известные статистические характеристики | 
лампы, автор предлагает численный метод решения. | 
Сущность численного метода заключается в том, что — 
для кажлого фиксированного момента времени # автор 
находит значения неизвестных величин Ид, Ио, био 
их производных. Затем по формулам 


ша (ЕН А) = ма (0 Мио (0), ие (Е + М) аш, (9, 
а (+40 = (аа (+40), ив (Е М), | 
(ЕН А) = ЕР(иа (Е 4%), из (А) 


находит значения неизвестных функций для ‘момента 
времени 1+4 Зная последние значения в момент. 
[--АЬ, автор находит значения их производных с по- 
мощью уравнений, получающихся из системы (1\ пу- 


ОА У 2 


48. и 


> 


тем дифференцирования. Особенностью предлагаемого 
метода является предположение о том, что. функции Д, 
К, У представляют собой комбинации квазигармониче- 
ских функций. Данную методику автор. применяет к 
расчету одноконтурного ‹автогенератора с индуктивной 
обратной связью. Н, Я Лященко 

4 В279. Приложение метода потенциалов к числен- 
ному анализу деформации цилиндрической оболочки. 
Вайнберг Д. В., Синявський О. Л. Застосування 
методу потеншал!в до чисельного аналзу деформаци 
цилндрично1 оболонки. «Допов!д! АН УРСР», 1960, № 7, 
907—912 (укр.; рез. русск., англ.) 

Систему дифференциальных уравнений в частных 
производных, встречающуюся в теории тонких цилинд- 
рических оболочек, с вполне определенными граничны- 
ми условиями авторы сводят к системе интегральных 
уравнений. Последняя решается численно путем замены 
интегралов конечными суммами. Получаемая при этом 
система алгебраических уравнений решается методом 
усреднения функциональных поправок (РЖМат, 1957, 
8252), дающим хорошую сходимость. Н. Я. Лященко 

4 В280. Сходимость метода для тепловых систем. 
В1цеЕ., Е|1аЁЁ Н. Р. Сопуегоепсе ог Ше $, шефо4 
Тог Шегта| зуз{етз. «Мис|. $4. апа Епепе», 1960, 7, 
№ 2, 127—132 (англ.) 

Изложены некоторые результаты исследований, пред- 
принятых с целью улучшения сходимости приближен- 
ного многогруппового метода, предложенного Карлсоном 
для решения уравнения переноса нейтронов. Ограничи- 
ваясь одномерным уравнением переноса в плоской гео- 
‚метрии и гомогенным реактором, авторы иллюстрируют 
действие различных модификаций карлсоновской мето- 
дики (улучшение исходного подбора источника, экстра- 
полирование групповых потоков в конце групповых ите- 
раций, некоторая модификация конечноразностных урав- 
нений, соответствующих исходным  многогрупповым 
уравнениям) на ускорение сходимости итерационного 
процесса в случае вычисления эффективного коэффици- 
ента размножения тепловых сборок. Подробно рассмот- 
рен числовой пример. Н. Я. Лященко 

4 В281. О применении метода осреднения функцио- 
нальных поправок к линейным относительно производ- 
ных дифференциальным уравнениям параболического 
типа. Соколов Ю. Д. «Укр. матем. ж.», 1960, 12, № 2, 
181—195 (оез. франц.) 

Предложенный ранее автором метод осреднения 
функциональных поправок применяется к линейным от- 
носительно производных дифференциальным уравнениям 
параболического типа и, в связи © этим, к приближен- 
ному решению интегральных ‘уравнений смешанного 
типа 


доков Ь ЭДь ВЫ зщ 
(6 -а@=А> 0), 


где ф(х,Ё) — заданная непрерывная функция в области 
Вх с Ь, бл Т<Т и) (В Ь ци не 
прерывная функция своих аргументов в некоторой об- 
ласти и удовлетворяющая в ней по аргументу и усло- 
вию Липшица с постоянной А, зависящей от Т и 
М (М > 0). В первом приближении полагают 


ид ед Ков ЭКев Е оадаВа, (1) 


где 
ь В 
\ | (х, 6) ахае. (2) 


0 


1 
1 — т 


Подставляя (1) в (2), получают уравнение для опреде- 


Численные. и графические методы 


ши О. к БР, ВЕ аа 
Ин (5. Зав 


где ии_: (&,*) соответствует некоторой последователь- 


= ы 1 рт рт 
ности действительных корней с. 1 а 2 ый 273), о 
. . + 2 3 
(а 
[22 31,253 


П-1 


п-1) 


о \ 


-0.а 


бл (%, Е) = ил (я) ира (х,Й (п, 3.) 


...у 


и 
Ь 


и (х, 2) ха (3) 


Подставляя значение 3, (х, /) в (3), получают уравнение 
для определения вп. 
Обозначая 


Г у К, ЕЕ, зай 
бро В ; Г 
О у: ЕК (%, 4.8, <) | 4Е4х ах = М, у = М/ВГ, 


автор указывает достаточные условия сходимости ите- 
ращионного процесса: постоянная Липшица А должна 
удовлетворять условию А<1!/([-+2%). Кроме того, 
дается достаточный признак сходимости процесса в 
предположении интегрируемости вместе со своим квад- 
ратом ядра в рассматриваемой области. Имеется ощен- 
ка погрешности я-го приближения. Изложение иллю- 
стрировано подробно рассмотренными примерами ин- 
тегральных ‘уравнений и линейных относительно проив- 
водных (с постоянными при них коэффициентами) диф- 
ференциалыных уравнений параболического типа. 


'Н. Я. Лященко 
4 В282. Характеристическая разностная схема для 
нестационарного кинетического уравнения. Голь- 


дин В. Я. «Докл. АН СССР», 1960, 133, № 4, 748—751 

Дается метод построения характеристических разност- 
ных схем для нестационарной задачи размножения ней- 
тронов в реакторе в одногрупповом приближении для 
случая изотропного рассеяния при определенных началь- 
ных и граничных условиях. Решение получаемой линей- 
ной системы уравнений может быть упрощено путем 
перехода к разностной схеме нестационарного интеграль- 
ного уравнения Пайерлса. При такой редукции значи- 
тельно уменьшается число неизвестных. Полученные раз- 
ностные схемы в классе непрерывных решений сходятся 
(указаны достаточные условия аппроксимации и сходи- 
мости); для них имеет место непрерывная зависимость 
от входящих в уравнение параметров @, В и а. Устой- 
чивость полученных схем определяется только шагом по 
времени. Н. Я. Лященко 

4 В283. Методы решения дифференциальных урав- 
нений с частными производными на цифровых вычисли- 
тельных машинах. Со || а{27 Г.. Мефо4$ {от {Не зоиНоп 
о{ рагНа! аШегепйа! едиаЙопз оп @ Иа] сотрщегз. 
[1югтаф. ргосез$ пе. Раг15 — Мйпспеп — Г.оп4оп, 1960, 
72-18. 015сиз$., 78 (англ.; рез. франц., нем., русск., исп.) 

В порядке краткого обзора рассматриваются числен- 
ные методы операторного уравнения Ти={ (или Ти=и), 
где искомое решение и является элементом пильбертова 
или банахова пространства, Т — заданный линейный или 
нелинейный оператор. В частности, рассмотрен вопрос 
об оценке ошибки |и—0| (о — приближенное решение). 
Более подробно использованы следующие три направ- 
ления функционального анализа: |) теорема о непо- 
движной точке; 2) монотонные операторы: 3) принцил 
максимума на границе. В. К. Саульев 


‚ления я 1. . Пусть корни последнего уравнения суть 4 В284. Вычисление собственных значений и собст- 
в «2, «9),... В п-м приближении полагают венных функций. Е! спега Сае{апо. Сотрша®юоп о! 
я о 


48284 


а И а ох 
сы ЕВА п вт 


т АЕ" 
_ 48285 _ 


р \ * 


\ х ` ,. 
Численные и гра 
есепуаез ап@ е!сепзоиНопв. «Зутроз. ОцезНоп$ Ми- 
тег. Апа|уз:з, Коте, 1958». Коте, $. а., 20—32 (англ.) 
к: Рассматривается следующая задача ‘на собственные 
значения Е(и)—Ли=о, иЕИ, где Е — линейный опера- 
тор, отображающий У на $ (5$ — комплексное гилыбер- 
тово пространство), & — нулевой элемент в $5. Предпо- 
_ | лагая, что 1) обратный оператор Т=Ё`! компактный, 
2) для любой пары элементов и и и’ из У справедливо 
‚ соотношение (Е(и),и’) = (и,Е (и’)) (эрмитовый случай), 
‚3) для любого элемента и из ИУ имеет место 
(Е (м),и) >0, автор останавливается на методах Релея- 
Ритца и Вайнштейна (\Метз{ет), приводящих соответ- 
ственно к верхней и нижней границам для собственных 
значений Л». Автор подробно исследует метод Вайн- 
штейна. В частности, он доказывает сходимость после- 
довательности элементов, аппроксимирующих собствен- 
ные функции. Сравнивая метод Релея — Ритца с мето- 
’ дом Вайнштейна, автор отмечает, что последним на 
’ практике пользоваться затруднительно. Поэтому для 
аппроксимации собственных значений ‘оператора ЕЁ в 
эрмитовом случае он рассматривает следующий метод: 
максимум (соответственно, минимум) функционала 


Н. (и)=Е (и), Е (в). — зе, Е (и) — тм) 


на множестве У, определенном условиями (Ё (и), и) < 
<] (соответственно, (Е (и), и) > *]и|*“) равен 
наибольшему (соответственно нлименьшему) собствен- 
° ному значению ^, удовлетворяющему условию Л <? 
(соответственно * < ^). Высказываются некоторые сооб- 
ражения относительно выбора числа *. Более кратко 
_ исследован неэрмитовый случай. 'В. К. Саульев 
_ 48285. О некоторых итерационных методах решения 
› линейных систем. Ноизено | дег А. $., Вацег Е. Г. 
— Оп сефат МегаНуе тефно@з$ Гог зо]уше ШМпеаг ‘зуз{етз. 
ее «Митег. Ма#П.», 1960, 2, №2, 55—59 (англ.) 
’Для системы линейных алгебраических 
вида 


уравнений 


Ах =, (1) 
° где А — п-мерная неособенная матрица, авторы изла- 
рают приближенный метод решения, определяемый соот- 

ношением 
(2) 
‚ Здесь разность $, =х—х,, х—точное решение (1), 
о Ху-у-я итерация, У, —некоторая матрица с линейно 
_ независимыми столбцами, образующими базис некото- 
‘рого подпространства, и,—вектор размерности р,, рав- 
_ ной рангу матрицы У,, который выбирается так, что- 
бы норма $1 была меньше нормы $,. При р ,=1 и, — ска- 
‚  Ляр. Определяя норму вектора $ посредством соот- 
$. ии ношения ||‘51|? = 8Н (5, где @—положительно определен- 
ная матрице, для ц, авторы получают выражение 

Н и 

и, = (У, ОУ, ] У, 0$,. Матрицы У, и С выбираются 


так, чтобы УМ С представляло собой произведение не- 
которой матрицы на матрицу А, например, либо 
Н ) 

| б=А”А, либо @=1, У, =АНУ,. Если же в (1) 

матрица А положительно определенная, то выбирают 

@—= А. Для указанных выборов У, и С обсуждаются 
вопросы скорости сходимости процесса (2). 

Н. Я. Лященко 

4 В286. Об одном приеме метода итераций. Кирил- 

‚ лов Г. М. «Тр. Уральского политехн. ин-та», 1960, сб. 99, 

105—112 

Излагается ‘итерационный способ решения систем ли- 

нейных уравнений строительной механики. Сущность ме- 

‚ Тода заключается в том, что в левых частях уравнений 

системы остаются только три неизвестных (одно неиз- 

вестное с главным коэффициентом и два соседних), а 

остальные ‘неизвестные с их коэффициентами переносят- 
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ся в правую часть и рассматриваются как составляющи 
свободного члена. Значения неизвестных выражаются. 
- через числа влияния для трехчленной системы. Цикл о 


вычислений повторяется до получения требуемой точ- 
ности. Количество приближений в 2—3 раза меньше, чем 
при обычном методе итераций. Указывается, что ‘наи- , 
более целесообразно проводить все вычисления на ‘счет- 
ных автоматах с запоминающим счетчиком. Практиче- || 
ское применение изложенного способа поясняется на #1) 
примере решения системы уравнений с 7 неизвестными. 
Дано подробное описание вычислительной схемы. = 
И. Ф. Шелихова 
48287. Обращение матриц методом Монте-Карло. — 
Озма!а Е1огепсе Леаппе. Мах зиуегоп Бу - 
Моще Саг!о шефо4$. «Ма. шейо4$ 41а] сотрщег$»: — 
№ Уогк — Гоп4оп, Лобп \УПеу & $015, ше., 1960, 
78—83 (англ.) 
Математическая сторона вопроса описана весьма крат- 
ко. Пусть А—матрица порялка М, которую желатель- 
но обратить, и пусть В=Е- А, где Е-—единичная 
матрица. Выбираются величины р;}'и О; так, чтобы 
элементы 4; матрицы Ш определялись по формуле 


М 
ар= ричи, где все ру > би У, аРИ <1 (в частно- 


сти, предлагаются следующие два способа выбора этих - 
величин: 1) 9;}=1, 2) рр ЕР< ИМ). При этом для. 
того, чтобы найденные значения элементов обратной 
матрицы А-! имели конечную дисперсию, должно выпол- 
няться неравенство тах; | ^; (В) | <1, где Л; (В)—соб- 
ственные значения матрицы В, эле енты которой опре- 
деляются по формуле = рые. Метод заключается в 
построении блужданий в № точках, каждое из которых 
начинается в данной точке #. Блуждание осушествляет- 
ся от точки к точке с вероятностью ру и кончается 
после й шагов в некоторой точке А. При этом вероят- 


Мм. 

ность останова’ равна рь =1 — У РЕГ. После оконча- 
а 

ния очередного блуждания зайоминается величина @;; 
для каждого элемента {-й строки обратной матрицы. 
Су=0, если | №. Если | =, то био, --- 
вт А к г : 
927 ‚ где #>#1->...-й_:->] соответствует пе- 
реходу от Ё к ]. Доказывается, что математическое 
ожидание С;; равно (А-!);;. Основное внимание автор | 
уделяет описанию блок-слемы программы, рассмотрен- 
ного выше вероятностного процесса. Библ. 11 назв. 
В. К. Саульев 


4 В288. Прямой метод решения линейных систем и _ 
обращения матриц, в частности, пригодный для вычисле- 
ний с помощью настольных автоматических машин. | 
Ро22! а!ц|1апа, Са22апо Адг!апо. Цп шею- › 
4о Чтево рег [а зои21опе 41 $154епы Ппеаг! е [Чпуегзопе | 
Ч тайчеь рагНсо!агтеп{е адаНо рег массе са1со]а4т1- _ 
с! зпрегащотайсНе Ча {ауо]о. «Вой. Сепго псегса оре-_ 
га{.», 1958, № 7-8, 32—49 (итал.) 

Дается подробное изложение метода. Кроута с рас- 
смотрением вычислительной схемы, метода контроля и 
изучением влияния погрешностей заданных коэффициен- 
тов ‘на решение системы. Приводится числовой пример. | 

В. Л. Загускин | 

4 В289. Об устойчивости метода матричной прогон- _ 
ки. Русанов В. В. «Вычисл. математика», сб. 6, 1960, | 
74—83 № 

Излагаются вопросы, связанные с решением дифферен- | 
циальных уравнений в частных производных методом 
конечных разностей. Дается описание метода матричной 
прогонки для решения произвольных систем разностных 
уравнений, разбитых на пруппы. Выводятся рекуррент- 
ные формулы для последовательного вычисления прого-. 
ночных коэффициентов. Проводится исследование устой- | 
чивости решения при некоторых ограничениях на матри- 
цы системы, которые всегда выполняются для систе 


* 


ОВ ИАТА Г с ны 


№ дв 


‘при решении корректной задачи для дифференциальных 
уравнений. Доказана теорема относительно устойчиво- 
<ти прямой и обратной прогонки. Получено практически 
удобное достаточное условие устойчивости на основа- 
нии изучения структуры матриц и приведения их к ка- 
ноническому виду при помощи неособенного преобразо- 
вания. И. Ф. Шелихова 

4 В290. О применении матричного исчисления в ин- 
женерной‘ практике. КахзекКаз Еегепс. АНеК:п!ё$ а 
таф!хзхатИаз тбгпбк! аШКа|та2аза:г6|. «ЕрИбраг 6$ 
Кб2ек. п1й$2. еруе{. {и4. Кб21.», 1960, 5, № 2-5, 47—88 
(венг.; рез. русск., нем., франц., англ., исп.) 

Подробный обзор литературы '(особенно венгерской), 
посвященной применению ‘матричного исчисления в 
строительно-инженерной практике. 

4 В291. Точное определение характеристического по- 
линома матрицы. @1111ез$ ШО. В. Тве ехасё Чеегпипа- 
Ноп ‹0{ {Пе спагас{ег1$Нс ро]упот:а| 0? а тах. Иогта&. 
ргосеззте. Раг!5 — Мипспеп — Гоп@оп, 1960, 62—66 
(англ.; рез. франц., нем., русск., исп.) 

Расоматриваются два метода вычисления коэффициен- 
тов р(^) =|А—ЛЕ|. Первый метод заключается в вычис- 
лении определителей р(0), р(1),...р(п) и построении 
Р(^) с помощью интерполяционных формул. Приводятся 
ощенки количества операций для 40-разрядной вычисли- 
тельной машины ИЛЛИАК. Второй ‘метод является не- 
значительным обобщением метода Данилевского. По- 
дробно рассматривается вычислительный 'алгорифм. 

А. А. Красилов 

4 В292. Определение  характеристических корней 
‘матрицы методом Якоби. Сгеепз{а{ Лойпп. Тре 4е- 
ЧегиипаНоп о! {Пе спагас{ег1зИс гоо{5 о{ а тах Бу Ше 
„ЛасоБ! те{о9. «Ма. тео4$ 41а! сотрщег$». Мех 
Уогк — Гоп4оп, Лобп \Шеу & $0п$, шс., 1960, 84—91 
(англ.) 

Рассматривается вопрос вычисления всех собственных 
значений и соответствующих им собственных векторов 
симметрической матрицы А порядка № путем приведе- 
ния ее к диагональной матрице, осуществляемого при 
помощи последовательности элементарных юртопональ- 
ных преобразований. Метод основан на следующем 
факте: если найдена ортогональная матрица 5, преоб- 
разующая вещественную симметрическую матрицу Ав 
диагональную матрицу 2О(5’Аё5 =р), то 1-й диагональ- 
ный элемент матрицы Д является {-м собственным зна- 
чением матрицы А, а Г-й столбец матрицы $ является 
4-м собственным вектором матрицы А. Метод Якоби 
заключается в последователеном аннулировании вне- 
диагоналыных элементов матрицы А путем элементар- 
ных ортогональных преобразований. При этом этот про- 
цесс является бесконечным, так как каждое очередное 
«элементарное» ортогональное преобразование действует 
на все элементы матрицы (практически процесс закан- 
чивается, как только внедиагональные элементы стано- 
вятся достаточно малыми), а та или иная модификация 
‘метода Якоби зависит от выбора последовательности 
«пробных» внедиагональных элементов. В методе, ко- 
торый описан в данной работе, очередное элементарное 
преобразование осуществляется только в случае, когда 
пробный элемент превосходит величину 1/0, где у; = 


= (5. 


меняемая в процессе вычисления величина (0 >М ). 
Устанавливается сходимость этого метода, отмечается 
его устойчивость по отношению к попрешностям округ- 
ления, высказываются некоторые соображения относи- 
тельно контроля вычислений. Приведена ‘блок-схема 
программы и указано время работы машины: 10(2%- 
и) № (у — время сложения, и — время умножения на 
машине). Для иллюстрации выбрана матрица третьего 
порядка. В. К. Саульев 

4 В293. Численное решение алгебраических уравне- 
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Численные и графические методы 
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[упоп!а! едцаНопз. «Ма. ше#о4$ Ч оЦа! сотри{егз». 
М ем Уогк—Г.опаоп, Ловп М/Пеу & $опз, Гпс., 1960, 233— 
241 (англ.) 

Отмечая, что прежде, чем находить корни алгебраи- 
ческих уравнений на универсальной вычислительной ма- 
шине, весьма желательно провести предварительное ис- 
следование о расположении этих корней, автор ‘останав- 
ливается на следующих двух основных вопросах: 1. До- 
статочные, а также (более тонкие) необходимые и до- 
статочные условия локализации корней в интервале ве- 
щественной оси, в круге, в полуплоскости и, наконец, 
в произвольной замкнутой области комплексной плос- 
кости. 2. Вычисление корней. Рассматривается урав- 
нение 


Ра кам! +... Нам_12 +ам=0, (1) 


где а; — вещественные числа. Прежде всего устанавли- 
вается, что ‘уравнение (1) является характеристическим 
уравнением матрицы А порядка М, у которой первая 


строка состоит из элементов —@1,—4»....—@м_1, ам, 


элементы, находящиеся рядом с элементами главной 
диагонали слева (поддиагональ), равны |, а все осталь- 
ные элементы равны нулю. Отсюда, используя теорему 
Гершгорина о локализации собственных значений матри- 
цы, автор непосредственно получает достаточные усло- 
вия для локализации корней уравнения (1): 

1) Каждый корень уравнения (1) лежит в одном из 


следующих двух кругов |2| <1, | 24а, | т. Гауг. 


2) Для того чтобы все корни уравнения (1) находились 
внутри единичного круга, достаточно выполнения не- 


равенства дне | а; | < 1. Для получения необходимых 


и достаточных условий локализации корней на веще- 
ственной оси широко используется теорема Штурма об 
отделении корней. Для вычисления корней уравнения (1) 
на быстродействующей универсальной счетной машине 
автор предлагает метод, состоящий из следующих эта- 


пов: а) Полагают А,= а,/ (2а,— а). 6) Для каждого 
т = 3,4,... образуют Аш при помощи формул 
тат 


т 1 == @т-—1 55 а: , ии Ле ат 


(= 2.9. тен 


т,тр—1* 
в) Вычисляют первое приближение к корню, используя 


соотношения х = Ит и в случае вещественного про- 


р—со ЛР 
стого корня, и 
ани еее. Е “2, 
рее Кр®рн \ р — Ара 
: — Ар 
27 со 0—1 — 1 (‘ры р, -) 
р—оо Юра \ Ар— Ара 
в случае комплексного простого корня (х=гей). 


г) Улучшают это первое приближение повторным при 
менением формул 


90 — Фо =1, № = 8, =0, в, = а, - Хара — Ува, 
Ве = Хи 1 Е Уае-а, ея, + Х{,-1 — Убгфа, 
Зе Вл - 8—1 НИ —1 (г=1,2,..., М), 
ом 1—1 В 6—1 
ТИ но М1 
м Ум-1 — “м 81 
м1 НШ 


4В294 


д) Понижают порядок уравнения (1) на 1 в случае ве- 
щественного корня и на 2, в случае комплексного корня. 
е) Повторяют шаги а) — д), пока не будут найдены все 
корни. Отмечается, что любая 'пропрамма, предназначен- 
ная для вычисления всех собственных значений веще- 
ственной матрицы, может быть с успехом использована 
для нахождения корней уравнения (1). Приведена блок- 
схема программы, предназначенной для реализации ме- 
тода а)—е). В. К. Саульев 

4 В294. О выгодности применения метода Ньютона 
к вычислению комплексных корней уравнений. Гопр- 
тап 1. М. Оп Че шШИЙу о! Мемюп’$ те{по4 {ог сот- 
рийпе сотрТех гоо{з о{ едиаНопз. «Ма. Сотриф.», 1960, 
14, № 70, 187—189 (англ.) 

При исследовании колебаний упругих тел 
встретилось уравнение вида 


автору 


(ее) ая") пх= р, 


комплексный корень которого (при различных числен- 
ных значениях а, 6, г, аир) легко вычислялся по ме- 
тоду Ньютона на электронной машине. Отмечается, что 
метод Ньютона, хотя и приводит иногда к большому 
количеству вычислений, имеет простую схему и поэтому 
удобен для вычислений на электронных машинах. 
В. Л. Загускин 
4 В295. Итеративная схема для нахождения действи- 
тельных корней некоторых многочленов. Мах 1е|!4 
УоНвп Е. Ап ЦегаНуе зснеше Гог Ип@ше Ше геа| 2егоз 
07 семашт ро!упопиа!з. «З1АМ Веу.», 1960, 2, № 2, 148— 
150 (англ.) 
Метод предназначен для вычисления действительных 
корней многочлена Р (х). При этом рассматриваются 
лишь такие многочлены, у которых все действительные 
корни являются однократными. На комплексные корни 
ограничения не накладываются. Пусть 4; (х) = х — а — 
приближенный линейный делитель многочлена Р (х). Вы- 


числим многочлен а; (х) по методу Лина и построим 


‘ара (х) = (а; (%) + #4: «а +). (1) 


осЕтьа 


Доказывается, что для каждого многочлена Р(х), удо- 
влетворяющего указанным выше условиям, существует 
такое целое неотрицательное число А, что процесс, опре- 
деляемый соотношением (1), сходится в ‘окрестности по 
крайней мере одного корня. Из доказательства следует, 
в частности, что этим свойством обладает один из двух 
наибольших корней многочлена. Приводится оценка ско- 
рости ‘убывания ошибки: 


аа + т (- 1" (1-1) +0(9), 


где г!,...,Ги — корни Р (х), причем г, — искомый ко- 
рень. Указания о выборе числа А в работе отсутствуют. 
В. Л. Загускин 


4 В296. ‹ Приближенная квадратура в случае нерав- 
ных подынтервалов. Сзоша 73. Апрепаре{е Оицадга- 
фиг ип ВаПе ипоеспег ТеЙицегуаПе, «Рег!04. роу{еспвп. 
Е]ес4г. Епепо», 1960, 4, № 1, 31—36 (нем.) 

Предлагается обобщенная формула Симпсона для при- 
ближенного вычисления определенного интеграла /= 


= "(р ар в том случае, когда функция [ (р) извест- 
0 

на в неэквидистантных абсциссах ри (= 0,..., пуп=2А). 

Эта формула имеет вид 


п 


с: А ре, (1) 


Численные и графические методы ое о АИТ 


И нс 
ы . А Е 9 


где $/=1,4,2,...,4,1, а величины Ар; определены — 
следующим образом м 2 


} р Ар для {= 0, 2 
рле= В РИ для 1,2,....п 1, ". 
Рр — Рл— для {= п. 2 


В случае { (р) =С формула (1) дает точное значение: 
интегралу /, а при постоянных Др; — переходит в из- 
вестную классическую формулу. Погрешность обобщен- 
ной формулы Симпсона имеет вид 


И5 
Н=1- $ = — ор 10 рр" | 


ыы 10 р" р" Ве 15Р’р’р”? Е 10 р”р"--5Р р’р®}, 


откуда верхняя граница |Н | получается суммирова- 
нием максимумов абсолютных значений шести членов в. 
фигурных скобках. Если же производные от } неизвест- 
ны или трудно вычисляются, то справедлива менее стро- 
гая оценка погрешности Е 


АЕ Ь 
Е = од шах | 41 (Г, Ар;) | = обмах 1}, „Арича- ПАРЕ — 


— 4 (1+ Ар Е Р:Аррьа) бо Ару» |. 


Для непрерывных { при достаточно больших А и при’ 
достаточно малых Др; величины |Н| и Е могут быть. 
произвольно малыми. Рассмотрен числовой пример. 
: Н. Я. Лященко> 

4 В297. Методы численных квадратур. Ка!${оп 
Ап+Попу. Ме#о4$ {ог питенса| адцайга{иге. «Май. 
тефо4$ 41°На! сотрщегз». Мем Уотк — Гопдоп, Зоб» 
М/Шеу & $опз, [шс., 1960, 242—248 (англ.) 

Обзорная статья, посвященная квадратурным форму- 
лам, в основном типа Ньютона — Котеса и типа Гаусса: 
Отмечается, что квадратурные формулы 


Рок = У" НИ @9 (1. 


высокого порядка точности (п велико) имеют, сильно 
отличающиеся между собой по абсолютному значению, 
коэффициенты Н}. Это, с точки зрения устойчивости: 
счета, является определенным неудобством (в этом от- 
ношении квадратурные формулы Чебышева, для кото- о. 
рых Н/=1, как отмечает ‘автор, являются идеальными). | 
Кроме того, 71-я производная р) (Е), фитурирующая. 
в выражении попрешности квадратурной формулы, силь- 
но растет с увеличением т. Поэтому, заключает автор, 
вместо (1) выгоднее использовать «составные» квадра- Е 
турные формулы типа в 


ь т $ Г 
Г = У, У НА (ад + ра), 


точек, ис — 


где г— число подынтервалов, 5+1 — число 
пользуемых в каждом подынтервале, а= (6—а)/". | 
В частности рекомендуются составные квадратурные- 


формулы трапеций и особенно Симпсона. Отдельно рас- 
сматриваются квадратурные формулы открытого и замк- 
нутого типов. Показывается, что последние при том же. 
числе ординат точнее. Отмечается, что квадратурные. 
формулы открытого типа целесообразнее использовать. 
при численном решении дифференциальных ‘уравнений 
Одним из преимуществ квадратурных формул типа’ 
Ньютона — Котеса ‘(характеризующихея ‘равноотстоя-. 
щими ординатами) по сравнению с формулами типа. 
Гаусса является возможность использования метода. 
экстраполяции, широко используемого при численном. 
решении дифференциальных уравнений. 
пусть $1 и 52 суть результаты двух просчетов по фав-- 


муле Симпсона с шагами й, и #›. Тогда ‘более точное 
значение интеграла определяется по формуле 


4 


ь Я 
Рая 5+4 (5-5) (и -а)/т). 
Ч 
С другой стороны, формулы Гаусса значительно более 
точны и несмотря на то, что неудобны для ручных вы- 
числений (абсциссы иррациональны), они в последнее 
время, как замечает автор, применяются все чаще на 
универсальных вычислительных машинах. Кратко рас- 
‘смотрены формулы типа 


Роб = У" НИ (ар, 


где ш(х)— весовая функция (часто вида (1 — х)" Х 


х [оо ), а также случай бесконечной области инте- 
грирования. Библ. 6 назв. В. К. Саульев 

4 В298. О приближенном вычислении интеграла. 
Мопуме!]ег Т. А шефоч4 Гог ф1е питегса] еуаша#оп 
0{ ап И{ерга| (оссигипе ш Ше ехргезз1оп {ог Не \уауе 
4гах о{ $еп4ег Бо4е$). «Со. Аего. Сгапйе4. Вер.», 
1956, № 100, 24 рр. (англ.) 

Речь идет о вычислении интеграла 


ее 


при помощи разложения в двойной ряд Фурье. 
М. К уе оуйсв 

Перевод из Ма. Ветуз, 1958, 19, № 3, 322. 

4 В299. Методы численного интегрирования обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Ка|5{оп 
Ап{Попу. Митегка| и{еотаНйоп ше оз Тог Ше зо- 
Ноп о{ ог@тагу ЧШегепНа! едиаНоп$. «Ма. ше#фо4$ 41- 
Па! сошрщегз». Мему УотК — Г.оп4оп, Лонп \Пеу & $0п$, 
Гпс., 1960, 95—109 (англ.) 

(Сравнительно полный обзор методов численного инте- 
грирования (за исключением метода Рунте-Кутта) обык- 
новенного дифференциального уравнения 


ау/ах = | (х, у) (1) 


< начальным условием у(х) =. Формулы численного 
интегрирования уравнения (1), записываемые в виде 


Уп+1 = алУв ЕВ +... @п-рУп-р Е 
А (ааа Ваун +. -Еб-рии_р) НЕ, (2) 


где у/=у(х), В=х:-, — хь Еп — локальная погреш- 
ность аппроксимации, подразделяются на две группы: 
1) явные формулы (6+: =0), в которых Уп: выра- 
жается как линейная комбинация значений у; и у; Для 
< п; 2) неявные (Би: 5 0) итерационные формулы, 
в которых У„+: выражается как линейная комбинация 
’ Й 


Уп1 И значений у; и У; для 7 < п. Отмечаются, что не- 


явные формулы при одном и том же значении р точнее 
явных, но они требуют итерационного решения, а 
значит и многократного вычисления правой части урав- 
нения (1). Среди формул (2) особо выделяется случай 
р=0, позволяющий начать вычисление, исходя только 
из начального условия у(%) =. С увеличением р ве- 
личина Е„ в (2) уменьшается. Однако при этом возни- 
кает необходимость в составлении дополнительной про- 
граммы (которая, как отмечает автор, может оказать- 
ся не менее сложной, чем основная программа) для 
‘вычисления начальных значений 11,/..../р- Для вычисле- 
ния этих начальных значений рекомендуется метод Рун- 
_ те-Кутта, специальные формулы, полученные из интер- 
` поляционной формулы Ньютона, или, наконец, аналити- 


ахау 


МИ 
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ческий метод, заключающийся в разложении у в точке 
Хо в ряд Тейлора. Значительное место уделено анализу 
погрешности аппроксимации Е» и погрешности окрут- 
ления.^В связи с последним исследуется ‘вопрос об 
устойчивости формул численного интегрирования урав- 
нения (1). При этом формулы считаются устойчивыми, 
если (в случае 9|/ду<0) численные ошибки при возра- 
стании п убывают. Для случая 9|/ду>0 вводится поня- 
тие относительной устойчивости: формулы называются. 
относительно устойчивыми, если скорость изменения (по 
отношению к 7) ошибки меньше, чем скорость измене- 
ния (по отношению к п) решения. Большое внимание 
автор улеляет рассмотрению формул типа «счет — пе- 
ресчет». Приведена блок-схема программы. для числен- 
ного интегрирования уравнения (1). В. К. Саульев 

4 В300. Кубатурные формулы для вычисления мо- 
ментов функций двух переменных. Виленкин Н. Я, 
«Изв. высш. учебн. заведений. Математика», 1960, № 4, 
49—54 

Автор выводит кубатурные формулы для интегралов 


вида 
(( ХЕ} (х, у) ахау, "А 
2 й 


р 


где ® — квадрат —1 <х<1, —1 <у<1 или круг. ра-. 
диуса 1. Так } 5 


И Г хе Р(х, 9) Чхау а [1 (1,0) — (1, 0) 


На» [1 (а., 0) — Г(—аь, 0)] Е ®з [1 (а, 6) + Г. 
А (а, —5) — 1(—а,5) —[(-и“, —6)], (1) 


где @1, @2, @з и значения 42, а, 6 подбираются из усло- 
вия, чтобы (1) была точна для всех многочленов #(х,у) 
шестой степени относительно х, у. Приволится кубатур- 
ная формула, справедливая для всех многочленов пятой 
степени. Справедлива формула 


.! 


1 


ры | ЕТ (х, у) ахау = 


— а [[(а, 6) + {(—а, —5) -[(а, —6) —[(—а, В)],. 


где а, аи Ь подбираются из условия ее точности для 
всех ‘многочленов |(х,у) пятой степени отаосительно х 
и 9. Аналогичные формулы получены для интегралов 


У [ жена | (х, у) ахау и [| хе уйча р (ж у) ахау. 
ж--у:<1 чу <1 


Изложение иллюстрировано двумя примерами. 
Н. Я. Лященко 
4 В301. —0Об одном методе численного интегрирования 
на вычислительной машине. С] епзнаух С. \.., Сиг- 
{15 А. В. А шешоа Гог питегса| и{естаЙоп оп ап аифо- 
таНс сошрщег. «Митег. Ма#.», 1960, 2, № 4, 197—205 
(англ.) 


.б 
Для вычисления определенного интеграла о (ху ах, 


где аи 6 — конечны, [(х) — интегрируемая функция 
без особенностей (желательно достаточно гладкая), 
предлагается метод численного интегрирования, заклю- 
чающийся в разложении функции [(х) по полиномам 
Чебышева и последующем почленном аналитическом 
интегрировании этого разложения. Если [(х) непрерыв- 
на и имеет ограниченную вариацию в (4,6), то ее мож- 
но представить в виде : 


1 
Г) =Е() = в + аТ, (+ ааТ, (д) +..., (1) 
где 


Т‚ (1) == со$ (г агс с0$ 4), {= [2% — (6 а)]/(6 —а). 


а 


е 


4В302 _ 


Интегрирование (1) дает 


И 
\ Но РОМЕО Ь Г 


2 
$ —а 
где 6, = (а,_, — а, 1)/2. Практически вместо (1), а 
значит и (2), используется приближенное конечное разло- 


жение в виде суммы первых М -- | членов. В этом случае 
коэффициенты а, могут быть вычислены по формуле 


2 рим кг$ 
=-— 605 -— Э 
а’ ур & 5 у, (3) 


и 
п > 
У Ба (соз ", а о означает сумму, в которой 
первое и последнее слагаемые разделены на 2. Вместо (3) 
можно использовать формулу 


2 „М тг 
= Ее (А 605 
а: м ря $Гз (1+), о м 


Рассмотрен вопрос относителнно выбора величины М№ 
и получающейся при этом попрешности интегрирования. 
Проведено сравнение методов Симпсона и Гаусса (ко- 
торые кратко рассмотрены) с предлагаемым азторами 
методом. Метод авторов просто переносится на случай 
неопределенных интегралов. Составлена программа для 
вычисления определенных и неопределенных интегралов 
по этому методу. Для иллюстрации эффективности ме- 
тода проанализированы решения этим методом двух 
интегралов 


+1 ах \ НВ 
рено 2 
В. К. Саульев 


4 В302. Об одном методе интерполяции. Сто |ако- 
вий Мирко. Федна метода за непосредну интерпола- 
ци]у. 36. Маш. фак. Ун-т Београду. Београд, Новинско- 
Изд. Пред. Техн. Кьига, 1956—1958, 115—124 (сербо- 
хорв.; рез. франц.) 

Речь идет о вычислении коэффициентов а; в интер- 
поляционном полиноме у=а, + а,х + ах? +... + ам 
в соответствии с эмпирическими данными Хо, У; Ха, 
У:;.:.;Хи, Уп. Эти коэффициенты удовлетворяют си- 


стеме 
у=п у 
Я 5 уни ил 


матрица У„ которой является матрицей Вандермонда. 
Отмечается, в частности, что для вычисления матрицы 
и требуется (4пз -- 27л? - 17п — 6)/6 арифметиче- 
ских операций. В. К. Саульев 

4 В303. Замечание о гладкой интерполяции. К1У- 

111 Т. ГА пое оп зтоо ицегро!аНоп. «5З1АМ Кеу.», 
1960, 2, № 1, 27—30 (англ.) 

Пусть Ри — есть множество многочленов Р (х) степе“ 
ни т, являющихся интерполяционными для заданной 
системы точек (хи, [ (х,)), ... › (Хи, Ё (%п)). Р.(х)) = Р(хл, 
]=1,2,...,п. Обозначим через $(Р) длину дуги мно- 
гочлена Р(х) при х, < х< хи. Существует многочлен 
Р*ЕРи такой, что 5т == $ (Р*) = пи $ (Р). Доказывает- 

РЕРи 
ся, что существует предел последовательности 5$ при 
то: Шп5м=$=1, где /— есть длина лома- 
т—с 
ной линии, проходящей через заданную систему точек. 
Ю,. М. Барабошкин 


4 В304. Об ошибках интерполяции от округлений в 
‘таблице функции. Щиголев Б. М. «Сообщ. Гос. 
астрон. ин-та им. П. К. Шмернберга», 1960, № 103, 
3—18 


40, злой, 


-4 - 


р * | и. РВ уни 
Численные и графические методы о. 


Исследуются погрешности обыкновенных и централь- = 


ных разностей различных порядков в интерполяционных 
формулах, возникающие вследствие использования таб- 
личных значений, содержащих ошибки округления. При- 
водятся формулы, выражающие ошибки разностей т-го 
порядка ‘через ошибки табличных значений функции. 
Дается сводная таблица вероятных погрешностей, вы- 
численных в предположении, что точные ошибки отдель- 
ных табличных значений являются случайными величи- 
нами, имеющими равномерное распределение в области 
от —= до +8; для сравнения приведены предельные по- 
трешности, полученные расчетом по ‘максимуму. При 
выводе формул погрешностей нормальный закон рас- 
пределения использован при оценке вероятной ошибки 
обыкновенных разностей 5 и более высоких порядков и 
центральных разностей порядка выше 3. Для разностей 
2 и В порядков построены точные функции распределе- 
ния ошибки, как линейной функции ошибок табличных 
значений. Определяются предельные и вероятные по- 
прешности от округлений табличных значений в разност- 
ных интерполяционных формулах Ньютона, Стирлинга и 
Бесселя. Сравнение результатов оценок показывает, что 
наиболее выгодной, в смысле малого накопления оши- 
бок округления, является ‘формула Стирлинга. 

И. Ф. Шелихова 

4 В305. 'МЛинейные методы интерполирования кривых 
третьего порядка для станков с программным управле- 
нием. Тамм Б. «ЕМУ Теадизе АкКа@4. фоитейзед. 
Ейй$.-тафет. ]а ферп. еадиз{е зеег. Изв. АН ЭстССР. 
Сер. физ.-матем. и техн. н.», 1960, 9, № 2, 160—175 (рез. 
эст., англ.) 

Рассматриваются методы линейной ‘аппрокоимации при 
программном управлении обработки фрезерным станком 
контуров деталей аэродинамической и гидродинамической 
формы. Описаны новые методы интерполирования, ево- 
дящие количество выходной информации к минимуму, и 
предложена схема интерполяции, которая приводит к. 
кратчайшей программе для быстродействующей 
счетной электронной машины. Указывается метод расче- 
та траектории движения центра фрезы и алгоритм для 
программирования в случаях, когда контуры деталей 
состоят из отрезков кубических парабол. И. Ф. Шелихова 

4 В306. Сравнение метода средних с методом наи- 
меньших квадратов: подбор параболы. Могаисво\м 
Могг!з, Геу!п Г10пе]. Сотраг!зоп о! е тео 
о! ауегарез ИВ пе ше#о4 о{ 1еаз# здцагез: Ни? а 
рагаБо!а. <). Маф. апа Рвуз.», 1959, 38, № 3, 181—192 
(англ.) 
| Исследуется соотношение среднеквадратичных откло- 
нений метода средних и метода наименьших квадратов 
в случае параболического приближения функций. Дано 
множество л (п > 3) ординат {;} приближлемой функции 
и соответствующее множество {х;} равноотстоящих 
абсцисс. Рассматриваются параболические приближения 
заданной функции методом средних и методом наимень- 
ших квадратов. Обозначим через е; отклонения от задан- 
ной функции в точках х; параболического приближения, 
полученного с помощью метода средних. Справедливы 
соотношения 


п—1 ы 
Хи = Урон =0 (0 <ь<п-3); 


о в = 0 (+1 <у<п-2). 
В этих условиях выводится формула: 8 
12 [15 М? —30(п—1) М, М, 1—1 )(8п—11) М! ] — | 


‚и 
п (т Пе 


о АСС, РА: З и 
те Ах Фа 


№ 4В 


Здесь о; — среднеквадратичное отклонение параболичес- 
кого приближения, полученного с помощью метода наи- 
меньших квадратов; 
п-1 п 1. 

2 = 81/8 ИИ а — 
Исследуются условия минимума отношения (1) и выво- 
дятся соответствующие равенства для @. Значительное 
место в статье уделяется рассмотрению случая, когда 
№ 1=п —у— 1. Выводятся формулы для следующих 
трех важных случаев: 

1. п делится на 3; множество п разбивается на под- 


множества (п/3, п/3, п/3З). В этом случае |» —-> (п—3); 


й О па а 
у О. 81 {ПР 9) (509...) 


2. п—1 делится на 3; множество п разбивается на 
подмножества ((п — 1)/3, (п- 2)/3, (п — 1)/3). В этом 


случае = (п- 4); 

9 10 (21+ 1)? 

10’ "4; т =" @-2) 
(47:10:13. 5). 


3. п 2 делится на 3; множество п разбивается на 
подмножества ((п — 2)/3, (п- 4)/3, (п- 2)/3). В этом 


9 = 


случае № = 5 (п= 5}; 


4 .._ 40 (-- 1) (#4) 
= (и=5); ф РР О 


Значение тах $? является оптимальным для заданного п. 
Исследуются условия оптимальности $?. Показано, что 
(9?) п» -> 0,768 в случае разбиения множества п на 


‚подмножества (п/5, 31/5, п/5). В заключение кратко 
рассмотрен случай, когда & |157 —у- 1. 
Ю. М. Барабошкин 
4 В307. —К вопросу уравнивания цепи треугольников. 
Орел Н. Н. «Тр. Харьковск. ин-та инж. ж.-д. транол.», 
1959, вып. 85, 140—145 
Уравнивание направлений простой и свободной цепи 
из п треугольников приводит к ‘системе нормальных 
уравнений коррелат, которая в матричной форме имеет 
вид А^-- и=0. Выводятся формулы для уравнивания це- 
пи треугольников с оценкой точности ‘уравненных 
элементов; при этом коррелаты определяются в функции 
преобразованных ‘(по Гауссу) свободных членов и оцен- 
ка точности выполняется по элементам обратной матри- 
цы. На основании полученной формулы вида Т=А"=ти, 
где | и и— элементы матриц специального вида, ©о- 
ставляются таблицы обратных матриц для цепеи с раз- 
ным количеством треугольников, каждая из которых 
содержит все данные для уравнивания. Указывается, 
что по элементам обратной матрицы Т удобно уравни- 
вать и простую централыную систему, состоящую (из 
(п+1) треугольников: Приводятся таблицы ‘обратных 
матриц. И. Ф. Шелихова 
4 В308. Уравнительные вычисления при геодезиче- 
ских работах. 1. Теория ошибок измерений. Чебота- 
рев А. С. «Тр. Моск. ин-та инж. геод., аэрофотосъемки 
и картогр.», 1960, вып. 40, 3—74 Е Е 
Дается критический анализ современной геодезической 
литературы ло уравнительным вычислениям. Содержатся 
общие кведения 0б измерениях, результаты которых 
уравновешиваются, и ю различного рода ошибках ре- 
зультатов измерений. Приводятся замечания относитель- 
но использования идеи фикций при решении вопроса об 


@=а. НИ... 
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4В311 


ошибках измерений. Исследуются понятия истинного 
значения измеряемой величины, истиннюй ошибки ре- 
зультата измерения и т. п. В $ 4 автор останавливается 
на ряде основных определений, терминов и обозначений, 
применяемых в теории ошибок. В $ 5 дается общая 
трактовка вопроса об оценке точности результатов из- 
мерений и их функций, обсуждаются применяемые в 
настоящее время термины: средняя квадратическая 
ошибка, предельная ошибка, вероятная ошибка и т. д. 
В $6 выясняется степень надежности вычисления сред- 
них квадратических ошибок. Сделан вывод о том, что 
в теории ошибок имеется ряд важных вопросов, свя- 
занных < оценкой точности результатов измерений и их 
функций, которые в геодезической литературе еще не по- 
лучили надлежащего разрешения. В $ 7 выявляются 
пути возможно более широкого использования юовет- 
скими геодезистами достижений математической ста- 
тистики и теории вероятностей в теории ошибок. Рас- 
смотрен вопрос о применении распределения Стьюдента 
при оценке точности результатов измерений. В библ. 
102 назв. И. Ф. Шелихова 

4 В309. —К применению матриц и векторов в способе 
наименьших квадратов. Шилов П. И. «Изв. ‘выан. 
учебн. заведений. Геод. и аэрофотосъемка», 1960, № 4, 
23-——41 

Приводится краткая информация о приложении ма- 
тричного исчисления и вычислительных методов линей- 
ной алгебры к изложению теории способа наименьших 
квадратов и теории геодезического ‘уравновешивания. 
Изложены ‘некоторые вопросы теории уравновешивания 
косвенных измерений с использованием компонент ли- 
нейной алгебры. Выведены формулы перехода от урав- 
нений ошибек к нормальным уравнениям, а также кон- 
трольные формулы для решения систем нормальных 


уравнений. Доказана связь квадратичной и билинейной 


форм с системой нормальных уравнений; найдены выра- 
жения неизвестных в функции свободных членов нормаль- 
ных уравнений и в функции свободных членов’ уравне- 
ний ошибок. Получено наиболее краткое выражение для 
всей совокупности А систем уравнений для определения 
Е? весовых коэффициентов. Доказана идентичность ре- 
зультатов, получаемых на основании принщилов наи- 
меньшей дисперсии неизвестных и наименьшей суммы 
квадратов остающихся ошибок, при решении . задачи 
определения неизвестных по способу наименьших квад- 
ратов. И. Ф. Шелихова 

4 В310. Влияние ошибок округлений на величину 
последнего неизвестного при решении нормальных урав- 
нений. Нещадимов Л. С. «Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Геод. и аэрофотосъемка», 1960, № 4, 51--58 

Дан вывод приближенной ‘формулы ошибки вычисле- 
ния последнего неизвестного при решении системы урав- 
нений методом последовательного исключения неизвест- 
ных по схеме Гаусса. Приводится таблица предельного 
числа уравнений, которые могут быть решены без внесе- 
ния ошибки в последнее неизвестное при определенном 
числе запакных знаков в решении. И. Ф. Шелихова 

4 В311. Изучение способа решения с помощью ите- 
рации системы условных уравнений без составления нор- 
мальных уравнений. МатсНапт{ К. Ефшае Фип ргосёаё 
4е гёзо]иМоп раг НегаНоп Фип зуз6те 4’6аиаМоп$ 4е 
сопаюп$ запз раззег раг фа Гогтайоп 4ез еацаНоп$ пог- 
та|ез. «Виу. $ос. Бе. рАоюргаптит.», 1959, № 56, 19—35 
(франц.; рез. флам.) 

После краткого напоминания итерационных методов 
Якоби, Зейделя и Морриса автор описывает «американ- 
ский метод» уравнивания нивелировочных сетей (Зои- 
у’е/ В.-У. КеахаНоп теюо4$ ш епвтеегие зсйепсе. А 
{теайзе оп арргохипа&е сотрща оп, М№ем Уогк, ОхГога 
ОптуегэИу, 1940). В этом методе каждый замкнутый коз- 
тур сети обрабатывается независимо от других. Описа- 
ние метода иллюстрируется числовым примером и расчет- 
ной таблицей. Далее показано распространение метопа 


А А 


4 В312 


‘на’‘решение ‘с ‘помощью итераций произвольных систем 

| условных ‘уравнений, вне зависимости их от нормальных 
Уравнений овязи, вследствие чего отпадает необходимость 

8 в составлении последних. В течение различных этапов 

‹ аппрокоимации каждое условное уравнение рассматри- 

5 

рота 

у) 


ме 


вается послодовательно изолированным от других. Автор 
’ показывает сперва на числовом примере, а затем дает 
‘строгое доказательство с помощью матричного метода, 
что`конечный результат вычислений согласуется с резуль- 
татами, полученными по методу наименьших квадратов 
с привлечением нормальных уравнений. Все вычисления 
могут выполняться на электронных машинах. 
Ю. Ф. Харкевич 
4 В312. —Приближенное вычисление функций, встре- 
> чающихся при изучении структурной конфигурации тон- 
ких слоев Ва Ре,›Ою. и! уез{1]п А. 4. У., Во- 
4 опз{га В. Р. А. Митеглса] еуашаНоп о! ГапоНоп$ ос- 
< сигшо ша {иду о! доташт сопИсигаНйоп ш т Тауегз 
Ня 0Ё ВаЕе! Оо. «РнШрз Вез. Вер», 1960, 15, № 4, 390—393 
{англ.; рез. франц., нем.) 
’ Две функции, представленные рядами, суммируются в 
зиде интегралов, которые вычисляются методом Симпсо- 
на. Используется соотношение: 


\* 
| 
1] 

м. 


| 
| 
т 


” 


© ету | со ах 
о Ги) \, ехр (ху) —1' 

верное при $>1 и Веу>.0. А. А. Красилов 

4 В313. Функции Мультхоппа и их автоматическое 
‚вычисление. А] мау С. @. Ми Шорр’з шИцепсе шпс- 
Нопз ап@ 1Пег ащотаНс сошршаНоп. «Оцаг. 1. Месв. 
ап4 Арр1. Ма{1.», 1960, 13, № 1, 112—118 (англ.) 

В теории аэродинамики Мультхоппом было 
несколько функций двух переменных Х и У. Знание 
’ численных значений этих функций необходимо для 
практических применений. До сих пор вычисление этих 
функций производилось на настольных клавишных вы- 
числительных машинах. В статье описывается разрабо- 
танный новый алгоритм вычисления функций Мультхоп- 
па на универсальной цифровой вычислительной машине. 
Искомые функции, , |, №, [, т, й, |], КЕ, И зависят от Х и 
У следующим образом: 


1(Х,У) =1-+5(5), /(Х,У) =4$ (1), &(Х,У) =$ (2), 
ИХ, У) =$ (3), т(Х, У) = $ (4), 


введено 


их. ху, =Х- что, © 


И(Х, У) = {^_И(Хь У) ах, =1+4Т (1, 


&е (Х, У) = (ХУ) аХ = Т (2) 


и(Х, У) = {^1(Хь У) аХ, =Т (3), 
ь где $ (р) = 
п | 
ф \ ] [с0$ рб -- соз (р-- ВХ — 5 (1 — со3 0) ] 
й =— ж ] Е 49, 
\. : {Х —5 (1 - с05 6)? -- Уз? 
| Тр = | [60828 + со (р + 108} Х 
{ 
в: ХИХ — 5 (1-с050)]* + У}. 40. 
‹ Функции (1) не являются линейно независимыми: лю- 


бая из них может быть представлена в виде линейной 
комбинации любых трех других (приведены формулы 
для выражения всех этих функций через 1, / ий и дока- 
зательство этих формул). Описываемый метод состоит 
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в том, что каждую из функций (1) представляют в виде 
линейной комбинации трех следующих полных’ эллип- 
тических интегралов: ак 


1 
Ро Ее 
— по {4РО соз? а 4 [(Р-+О)? — |] З1п? о} у 


п 


аа 
{АРО соз? а - [(Р-+ 0)?— 1 ]311? а” 


| - 


(2: — 09°) 
[4РО соз? а + (РО) ше а] Х 


510? ада 


{АРО соз? а - [(РО)? — 1] 5112 а} 2” 
Р = [(Х — 1) + У], 9 =[Х- ур. 


х 


где 


Для вычисления на счетной машине этих интегралов 
используется предложенный Бартки известный итера- 
ционный метод вычисления эллиптических интегралов, 
несколько изменений в данной конкретной задаче. 


В. А. Брик 

т — 
4 В314. Вычисление зт М, с0$ М иУ М с помощью 
электронных вычислительных машин. КовБе +- 


т 
11ап{2 Е. (С. СотрифаНоп оЁ зт М, соз М апа ум 
ц$1пе ап еесфготис сотриег. «ВМ ХТ. Вез. апа Оеухе- 
1орш», 1959, 3, № 2, 147—152 (англ.) 
Используя для функций зш М в области 90 <М< 
41 


87 
< 556” и со$ М в области 9 < М < 256 " Рациональные 
приближения Падэ (Ра4ё) вида Ри, (х)/9„ (х), где 


Ри (к) = с 5 У ры, 9, (9) = 1+ У, 149, 


и разлагая затем последние при фиксированном п в не- 
прерывную дробь, автор получает быстро сходящийся 
алгорифм для вычисления указанных функций, содержа- 
щий мало операций умножения и деления. Так, для 
получения десяти правильных значащих цифр функций 


Е п 
т М и с0$ М для М из 0 <М < - требуется всего 


четыре умножения и деления, а для получения восемнад- 
цати правильных значащих цифр в том же интервале — 
шесть умножений и делений. Если № определено в обла- 
сти 0 < М < ©, то дополнительно требуется еще одна 
операция умножения для приведения аргумента к об- 
ласти [0, */2]. Пра» рационального приближения 


Падэ для УМ и ум дает хорошее первое приближе- 
ние, которое улучшается методом Ньютона. Для вычисле- 
т 


ния УМ при т > 4 метод Ньютона очень медленно 
сходится, поэтому рациональное приближение Падэ наи- 
более предпочтительно. Н. Я. Лященко 


4 В315. О применении вариационного метода Галёр- 
кина к задачам флаттера упругих панелей. Боло- 
тин В. В. «Изв. высш. учебн. заведений. Машинюстрое- 
ние», 1959, № 12, 25—32 

Работа посвящена разъяснению известного парадокса, 
связанного с применением вариационного‘ метода` Галёр-. 
кина к задачам о флаттере плоских панелей в сверхзву* 
ковом потоке газа, относящимся к классу несамосопря- 


о 


В 


>, 


|] 
т 


СЕТ 


, 


г: 3№ 4В 
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‚женных краевых задач. Проведено исследование, показы- 
вающее, что метод Галёркина дает весьма надежные ре- 
зультаты в применении к пластинам с отличной от нуля 
изгибной жесткостью и что в случае мембраны неэффек- 
тивность метода Галёркина не связана с тем, что задача 
панельного флаттера несамосопряженная. Доказывается, 
что применение метода Галёркина к задаче о флаттерс 
пластины приводит к бесконечным определителям, отно- 
сящимся к классу нормальных (сходящихся) определи- 
телей. Но в случае мембраны определитель не относится 
к классу нормальных определителей, и епо использование 
приводит к кажущемуся противоречию между точным ре- 
шением и решением по методу Галёркина, которое может 
быть устранено, если проанализировать поведение реше- 
ния при последовательном возрастании числа членов ря- 
да. И. Ф. Шелихова 

4 В316. Математические основы расхождения судов в 
‘море. Сэдлер Д. В сб. «Предупреждение столкновений 
судов при помощи радиолокатора». М., «Морск. транс- 
порт», 1958, 9—6 

Рассматривается влияние изменений скорости и курса 
двух судюв на их относительное движение. Исследуются 
вопросы, связанные с отворотом судов при их сближении 
ча угрожающих курсах. Даются практические формулы 
для расчета параметров относительного движения двух 
судов и расоматривается влияние ошибок наблюдений на 
точность расчета. Ю. М. Барабошкин 


4 В317. Некоторые замечания о численных расчетах 
качаний энергосистемы и их точность. гаш Срг. Зоте 
пофез оп. 41оа| са]сийамоп$ о{ ро\мег зует  з\пе — 
сигуез ап ег ассигасу. «шоешогеп», 1959, С3, № 3, 
82—89 (англ.) 

Качание ротора генератора, входящего в систему свя- 
занных между собой генераторов, описывается дифферен- 
циальным уравнением 2-го порядка. В данной работе рас- 
сматриваются вопросы решения таких уравнений на циф- 
ровых вычислительных машинах, выводятся  соответет- 
вующие формулы и описывается программа, составленная 
для решения этой задачи на машине ДАСК. Подробно 


исследуются ошибки предлагаемого метода. 
Ю. М. Барабошкин 
4 В318. О выражении л регулярной непрерывной 


дробью. И. Редегзеп Рефег. Оп Ше ехрапз1юп ол 
11 а гесшаг сопйпией гасйоп. Ш. «М г4. таф. НазКг.», 
1959, 7, №4, 165—168 (англ.) 

В своей предыдущей работе (РЖМат, 1959, 4453) 
‚автор вычислил по методу. Лемера 200 первых членов 
выражения л в непрерывной дроби. 


1 
а 1 
а, 


В реферируемой работе вычислено 400 первых чле- 
нов в указанном выражении. Кроме того, продол- 
жены (для п=200, 210,...,400) таблицы разностей 


п 
М) (<) —К, где М„ (=) =Уаа,... ав и К—постоян- 
п 


‚ная Хинчина, и 7“ Г, где Г -— постоянная Леви. 
„Дан график разности М) (п) — К. Д. Б. Тополянский 
4 В319. О вычислении логарифмов. Доморяд А. П. 
«Уч. зап. Ташкентск. гос. пед. ин-т», 1957 (1959), вып. 7, 
{81—85 


Численные и графические методы 


1 
4 В323 
Изложен способ приближенного вычисления логариф- 
мов. Пусть М — данное число, |910 =, Сьь Со..... Здесь 
т — характеристика логарифма, с1, С»... — десятичные 
знаки его мантиссы. Значение 7 определяется обычным 

способом. Затем вычисляются следующие величины: 
М 


ме 


10% 
№, — п10 == 102+ 10+ с 10*+.... 


1 10°+ ... 
п — 106110 с+10*+ ь 


Отсюда находится ‘значение с!, которое будет на едини- 
цу меньше количества цифр в целой части числа М.. 
Производя аналогичные действия над. числом М№, можно 
найти с2 и т. д. Рассматриваются вопросы использова- 
ния таблиц степеней чисел и интерполирования таблич- 
ных данных при вычислениях. Даны примеры. 

Ю. М. Барабошкин. 


4 В320. Об ошибке округления при определении 
п 


у=Их методом итераций. А1Ьгесь+ Ли!1и$. ОБег 


п 
Че Агипаипо${е ег Бег 4ег ЦегаНоп {г у=Ух «7. ап- 
сему. Ма. ип МесН.», 1960, 40, № 4, 191 (нем.} 
Исследуется влияние погрешности округления на точ- 
ность получаемых числовых значений при приближенном 


п 
вычислении у= Ух (х>0; п=2, 3, 4,...) итерацион- 
ным методом по формуле: 


вет - 0] (& 


которая получается в результате применения метода 
итераций Ньютона к функции | (у) =у” — х. Для мате- 
матического обоснования оценки точности приближен- 
ного решения использован «модернизированный метод 
Ньютона». Приводятся числовые примеры. 


0, И аи 


И. Ф. Шелихова . 


4 В321. О точности и правилах вычислений с прибли- 
женными числами. Ларченко Е. Г. «Тр. Моск. ин-та 
инж. землеустройства», 1960, вып. 9, 187—193 

Излагаются используемые в геодезической практике 
способы оценки точности результатов вычислений, осно- 
ванные на применении дифференциальных и вероят- 
ностных формул, а также приближенный метод оценки 
точности путем подочета количества значащих цифр в 
компонентах. Кроме интерпретации общеизвестных поло- 
жений о количестве верных значаших цифр в результа- 
тах вычислений, приводятся доказательства, предложен- 
ные автором. Рассматривается оценка точности произве- 
дения, частного, степени и корня способом, основанным 
на однозначном определении количества значащих цифр 
по относительной погрешности. Приводятся примеры’ дз 
геодезической литературы, в которых нарушены правила 
вычислений с приближенными числами. И. Ф. Шелихова 

4 В322. Номограммы с ориентированным транспаран- 
том для уравнений с четырьмя и пятью переменными. 
Ва! Газси. Мотоэгате си {тапзрагеп опмепфа{ репф- 
ги еспай1 си рати $1 сша уапаБе. «З{и4ди $1 сегсеам 
таф. Асад. ВРВ Ей. СШф», 1957, 8, № 1-2, 169—176 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Статья содержит классификацию возможных контактов 
в номограммах указанного вида. Приводятся канониче- 
ские формы номопрафируемых уравнений. 

Г. Е. Джемс-Леви 

4 В323. Функциональные уравнения в связи с но- 
мографией. Кааб Егапс!$с. Есцай! Гапсйопа!е т 
1еса{ига си поторгаНа. «ЗН $1 сегсеаг! та{. Аса4. 
КРВ ЕЙ. Ср», 1958, 9, № 1-4, 249—319 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

В гл. 1 приводятся общие сведения © номопраммах. 
Дается определение сетчатой номограммы как плоской 
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4 В324 


ткани, состоящей из трех семейств кривых, для каждой 
из которых выбирается нормальный параметр х, И, 2. 
Доказано, что уравнение г=/(х, у) представимо такой 
номограммой тогда и только тогда, когда [(х, и) — че- 
прерывная и строго монотонная функция. В гл, 2 пока- 
зано, что если [(х, у) — непрерывная и строго моно- 
тонная функция и уравнение 2=[(х, у), разрешенное 
относительно х (соответственно И), имеет вид х=[(и, 2) 
или у=Т( =, х), то непрерывными и строго монотонны- 
ми решениями функционального уравнения 


РГР (и, х), (и, = АР, , <, 9 (1) 


являются псевдосуммы. Получены необходимые и до- 
статочные условия того, что непрерывная и строго. мо- 
нотонная функция является псевдосуммой из замыка- 
‘ния фигур Томсена, Брианшона и Рейдемейстера. Дока- 
зано, что функции, определяемые уравнениями третье- 
го номографического порядка, удовлетворяют уравне- 
нию (1). В гл. 3 найдены решения функциональных 
уравнений ассоциативности, ‘бисимметрии и их различ- 
ных частных случаев. Приводится таблица возможностей 
области значений функции, являющейся решением функ- 
ционального уравнения бисимметрии. В гл. 4 исследует- 
ся функция 


фило (х, 9; Э = ИР, х), РЦ, 5). 


'Доказывается, что любая номограмма из выравненных 
точек, шкалы которой находятся на одной и той же кри- 
вой третьего порядка ‘(собственной или вырожденной), 
представляет псевдосумму и что не существует других 
номограмм из выравненных точек для псевдосумм (диф- 
ференцируемости псевдосумм не предполагается). В гл. 6 
дается важное для построения сложных номограмм не- 
обходимое и достаточное условие того, что функция 
[(х, у, =) имеет вид Е ф(х, и), 2], где Е и Ф непрерывны 
и строго монотонны. Показывается, что системы реше- 
ний функциональных уравнений, обобщающих уравне- 


‚ния ассоциативности, 'бисиммет рии и транзитивности, в 


области непрерывных и строго монотонных функций со- 
стоят из псевдосумм. Получено необходимое и доста- 
точное условие того, что непрерывная и строго монотон- 
ная функция [(х, у, =) является трехчленной псевдосум- 
мой. Дается геометрическая интерпретация полученных 
результатов. В заключение результаты гл. 6 обобщаются 


на. функции от л независимых переменных. Библ. 
37 назв. И. Ф. Шелихова 
4 В324. Метод быстрого расчета номограмм из вы- 


равненных точек с параллельными шкалами. Реапоее- 
11 С1огото. Мефю4о гарёао рег @1зеепаге Ш афасб! а 
зса|е рагаПее. «преспега тесс.», 1959, 8, № 5, 17—20, 
ХХХИГ (итал.; рез. франц., англ., нем., эслеранто) 


Для расчета номограмм указанного вида для уравне- 


ний С = А*ВВ и аналогичных рекомендуется приманять 
логарифмические шаблоны и таблицу для подбора этих 
шаблонов. Г. Е. Джемс-Леви 

4 В325. Об анаморфозе функций. Полюсук Ю. А., 
«Вестн. Моск. ун-та», 1960, № 1, 33—36 (рез. англ.) 

Рассматривается задача о тождественной представи- 
мости левой части уравнения Р (х, у, г) =0 в виде опреде- 
лителя Массо. 

4 В326. — Номографические методы приближенного 
представления функции одного переменного. Хован- 
ский Г. С. «Докл. АН СССР», 1958, 121, № 1, 56—58 

Шусть данная зависимость о=о(и) может быть при- 
ближенно представлена формулой вида 


Ф [ъ, { (и) с0з а — а (и) Зпа-А, | (и) зто + 
- & (и) соз« + В] =0 (1) 


Численные и графические методы 


или | | 
- Е [[ (и, э) соза -{ & (и, о) та - А, — [(и, о) па --. 
-- & (и, о)со$ а + В] =0. (2) 


Подбор соответствующих параметров А, В, а может быть 
облегчен поюредством использования геометрических мо- 
делей формул (1) или (2), т. е. их транспарантных номо- 
грамм. Перемещая транспарант по неподвижной пло- 
скости, находим такое его положение, чтобы приближен- 
но, на глаз, ряду значений аргумента ий наилучшим обра- 
вом (в каком-либо смысле) соответствовали получаемые 
по номограмме значения 9. Зафиксированное положение 
транспаранта указывает соответствующие значения пара- 
метров. Г. Е. Джемс-Леви 

4 В327. Топология и геометрия пространства мнимой 
анаморфозы. Вильнер И. А. «Успехи матем. наук», 
1958, 13, № 4, 173—178 

Рассматривается вопрос о построении топологического 
эквивалента комплексной проективной плоскости л2*. В, 
качестве такого эквивалента автор предлагает Ез» — че- 
тырехмерное пространство, «точками» которого являются 
пары прямых, полярно сопряженных относительно еди- 
ничной оферы в трехмерном евклидовом пространстве, 
дополненном нособственными элементами. Приводится 
ряд теорем, показывающих, что шестерки действительных 
чисел, определяющие в л2* точку, определяют в Ез» так- 
же «точку», а каждой прямой пространства л2* соотвег- 
ствует «прямолинейная конгруэнция выравнивания», со- 
стоящая из соответствующих «точек». При номопрафиро- 
вании приходится использовать только свойства непре- 
рывности и инцидентности. При рассматриваемой интер- 
претации указанные свойства сохраняются. Следователь- 
но, номогпрафическим операциям, которые в л2* можно 
выполнять лишь аналитически, ставятся в соответствие 
некоторые графические построения в Ез.., а«мнимым но- 


мограммам» — некоторые действительные образы. Для 
клучая, когда номограмма функции комплексного пере- 
менного вырождается в номограмму от функции действа- 
тельного переменного, рассматриваемая интерпретация 
дает вещественную пространственную номогпрамму, двой- 
ственную прямолинейному абаку Максо по большому 
принципу двойственности проективной геометрии. 

Г. Е. Джемс-Леви 

4 В328. Теория номограмм из выравненных точек 
для системы двух функций двух действительных пере- 
менных. Кец{ {ег Е. Треопе 4ег Ее йиеппотостат- 
ше Шг Зуз{ете уоп 2\уе! ЕипКНопеп 2\уеег гееМег Уе- 
гап4дег!спеп. «7. апоем. Ма. ипа МесВ.», 1960, 40, 
№ 1-3, 75—93 (нем.) 

Рассматривается вопрос о номографируемости системы 
уравнений х=х (и, 9), у=у(и, 9) посредством номо- 
граммы из выравненных точек с совпадающими шкалами 
ино. Развивая результаты, полученные Вильнером И. А., 
автор доказывает и Функция 2 = 2 (и), удовлет- 


воряющая условиям хи = -\_ Ис» Хо == =? муи, где А ив— 
константы 


| 
9 (м, о) 


тогда и только тогда представима номограммой ука- 
занного вида, когда она удовлетворяет дифференциаль- 
ному уравнению 2”? = а,2'6 -{- а,г'4 -| а,2”? -- а, с дейст- 
вительными постоянными коэффициентами. Полагая в 


этом уравнении 2”? =, автор получает общее решение: 
в виде 


= +1, ш=и-- Е Улро, 2=х (и, о) 


и 4 
и — С! = —_, 
г Й Ува ава Р-р а./ 


Сл а МАНЯ ЗЕЯ а ИЕ 


№48 


/ 


° шин. Для увеличения круга 


Это решение приводится к некоторой канонической 
форме с помощью эллиптических функций. Для частных 
случаев соотношений между коэффициентами уравнений, 
когда общий метод не действует, автор приводит таб- 
лицу решений. Г. Е. Джемс-Леви 
4 В329. Международный симпозиум геодезических вы- 
числений. Меу Вор4ап. Меагупагодо\е Зутро2]бп 
ОБ стей Сео4еху]пусв, 9—12 \мтг2е5. 1959, Кгакб\, 
«Рг2е51. вео4.», 1959, 15, № 11412, 417—422 (польск.) 
9—12 сентября 1959 г. в Кракове состоялся Междуна- 
родный симпозиум геодезических вычислений, организо- 
ванный Комитетом геодезии Польской академии наук по 
плану работ Международного геодезического и геофизи- 
ческого союза. В симпозиуме приняли участие 279 пред- 
ставителей 17 стран. Работа симпозиума проходила 
в 7 секциях: 1) алгебра краковян и родственные вопро- 
сы, 2) уравновешивание геодезических сетей и перевы- 
числение координат, 3) новые теории вычислений, 
4) избранные геодезические вопросы, 5) уравнительные 
вычисления и оценка точности, 6) вычислительные маши- 
ны и 7) методы вычислений. Для участников симпозиума 
была организована картографо-геодезическая выставка. 


4 В330. Коллоквиум по численному анализу для 
автоматических вычислений. Зацег К. СоПодие зиг 
Гапа[узе питёгаие зиг сасшШайсез ашотайаиез. 
[1огтай ргосеззше. Раг1з— Мйпсреп-—Г.оп4доп, 1960, 


102—108 (франц. и англ.) 

Краткие сообщения (вместе с дискуссиями) о числен- 
ных методах в теории информации (Натпипе), об 
универсальной системе подпрограмм для решения 
эллиптических и параболических дифференциальных 
уравнений (Липсоза, Уойпе), о моделировании функций 
(Гергаз), о вычислении характеристических ‘чисел 
произвольной матрицы (Гот) и о некоторых новых 
формулах для численного интегрирования обыкновенных 
дифференциальных уравнений (КоБег{$оп). } 

4 В331. Симпозиум по методам решения линейных 
систем. \1!1к1пзоп У. Н. Зутрозшт оп ше#фо4$ {ог 
$0!уше Ппеаг зуз{етз. Иогтаф. ргосеззштя. Раг15— 
Мипснеп—Гоп4ол, 1960, 108—113 (англ.) 

Краткие сообщения (вместе с дискуссиями) об опре- 
делении меры обусловленности матриц и ее значений 
для решения линейных систем алгебраических уравне- 
ний (Вацег), об определении оптимального множителя 
в методе последовательной верхней релаксации (Рог- 
зу{е, Оцеба), о локализации комплексных собствен- 
ных значений при помощи плоских унитарных вращений 
(С!уеп$), о некоторых теоремах разделения и оценках 
ошибки при вычислении собственных значений (Ноц- 
зспо!4ег), о методе исключения в матричных задачах 
на собственные значения (Егапс1$, З\4таспеу) и 05 
обобщении теоремы Янга о методе последовательной 
верхней релаксации (К]еПЬег5). 

4 В332 К. Численные методы для быстродействую- 
щих вычислительных машин. Гапсе (. №. Митегса| 
те#о4з Гог еВ зрееё сотршегз. Гоп4оп, ШШе апа 
$оп$ 144, 1960, х, 166 рр., Ш., 42 зВ. (англ.) 

Автор собрал в одной книге небольшого объема все 
сколько-нибудь существенные численные методы, пря- 
годные для быстродействующих вычислительных ма- 
читателей, а также для 
уменьшения объема книги автор иногда приводит неко- 
торые методы без подробных доказательств, но в та- 
ких случаях всегда точно указывается оригинальная 
литература. По многим методам даются те или иные 
рекомендации, сравниваются различные методы и ука- 
зываются преимущества и недостатки. В книге сравни- 


‚тельно бедно представлены методы решения дифферен- 
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ты волросы оценки точности, 


циальных уравнений, но весьма полно изложены мето- 
ды вычисления значений функций. Совсем не затрону- 
машинного времени для 
решения той или иной задачи и т. п. Совсем отсутст- 
вуют мегсды Монте-Карло, методы линейного програм- 


Численные и графические методы 


мирования. Книга имеет особую ценность как библио- 
трафический источник (в ней цитируется более ста 
оригинальных работ). Книга содержит шесть глав и 
одно дополнение. Гл. | является вводной и содержит 
краткую характеристику настольных и быстродействую- 
щих вычислительных машин, общие соображения о: 
численных методах, программировании, об ошибках, 
свойственных машине и программисту, о возможностях 
быстродействующих вычислительных машин ит. п. 
Гл. 2 посвящена вычислению значений функций. Здесь. 
подробно описываются методы вычисления полиномов. 
Чебышева, перечисляются их свойства и даются раз- 


личные приложения (разложения функций решение 
обыкновенных дифференциальных уравнений). Далее 
излагаются метсды вычисления показательных, триго- 


нометрических, логарифмических, обратных тригономет- 
рических функций, эллиптических интегралов, эллипти- 
ческих функций Якоби и функций Бесселя. Гл. 3 содер- 
жит численные мегоды решения обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений (методы Рунге—Кутта второго 
и четвертого порядков для одного уравнения и для си- 
стем), методы решения краевых задач для линейных и 
нелинейных уравнений и сисгем (метод сопряженных 
уравнений, метод дополнительных функций — оба при- 
надлежат автору). Гл. 4 посвящена методам вычисле- 
ния матриц (итерационный метод и др.), методам обра- 
щения матриц (итерационный, методы обращения мат- 
риц < очень большим порядком и др.). Гл. 5 содержит 
методы численного решения дифференциальных уравне- 
ний в частных производных (разностный метод для 
уравнения Пуассона для прямоугольных и непрямо- 
угольных областей, для уравнения теплопроводности, 
метод характеристик для общего линейного гиперболи- 
ческого уравнения второго порядка). Гл. 6 посвящена 
методам решения алгебраических и трансцендентных 
уравнений (методы Бернулли, итераций для решения 
алгебраических уравнений высших порядков, обобще- 
ния метода Ньютона—Рафсона, метод скорейшего 
спуска, метод разложения в цепные дроби), методам 
интерполирования, численному интегрированию и т. п. 
Дополнение к книге посвящено арифметическим дей- 
ствиям над нормализованными числами. М. К. Керимов 

4 В333 К. Численный анализ. Егбрего Саг!- 
Ег!К. МитейзК апа1уз. Гипа, 1959, 160 $., 11. (шведск.) 

Книга издана в Лундском университете в качестве. 
справочника по численным методам и предназначена 
для лиц, уже знакомых с основами этой дисциплины. 
В ней совершенно отсутствуют формулировки теорем, 
доказательства и другие рассуждения, которые не 
обязательны для справочного издания. В каждом па- 
раграфе даны краткие теоретические сведения, основ- 
ные расчетные формулы и подробно просчитанные при- 
меры. Книга содержит почти все распространенные чис- 
ленные методы. При изложении некоторых методов 
автор отсылает к оригинальным журнальным статьям. 
В конце приведена классифицированная библиография 
(исключительно работ иностранных авторов) по чиелен- 
ным методам и список специальных журналов, посвя- 
щенных численным методам. Гл. 1 посвящена интерпо- 
ляционным формулам. В гл. @ приводятся формулы 
численного дифференцирования. В гл. 3 даны все наи- 
более известные квадратурные формулы. Здесь же 
излагаются методы ускорения сходимости рядов. Чис- 
ленным методам решения обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений и краевых задач для них поевя- 
щена гл. 4 (методы последовательных приближений, 
Рунге-Кутта и его видоизменения, Милна, Нумерова, во- 
просы устойчивости). В гл. 5 кратко излагаются куба- 
турные формулы. Гл. 6 посвящена численным методам 
решения дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных. В гл. 7 приводятся методы решения алгебраи- 
ческих трансцендентных уравнений (методы Нью- 
тона — Рафсона, Бейрстоу, Лобачевского — Греффе, Бер 
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‘нулли, Рутисхаузера и итераций). В гл. 8, посвя- 
системам линейных алгебраических уравне- 
ний, приводятся методы Гаусса и его обобщения, 
итераций и градиентный метод. Гл. 9 посвящена раз- 
личным методам обращения матриц. Гл. 19 содержит 
‚методы решения задач на собственные значения для 
алгебраических уравнений ‘(в том числе самые новые 


методы). В гл. Ш даются методы приближения много- 
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членами, тригонометрическими многочленами и други- 
ми полиномами (например, полиномами Чебышева). 
Наконец, гл. 12 содержит краткие сведения о методах 
Монте-Карло, а гл. 13 — основные понятия и методы 
линейного программирования. М. К. Керимов 


См. также: 4560, 4Б62, 45219, 4Б391, 45392, 45401 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


— Редактор Д. Ю. Панов 


4 В334. Сообщение 06 алгоритмическом языке 
АЛГОЛ-60. ВасКи$ ХФ \У., Ваиег БЕ. [., агееп 4, 
[2 С МоСат&Ву У, МаигрР., Рег[15 А. 5, 
Ки! знаизег Н., Заше|зоп К., Уацчацо!$ В., 
Месз(е!т .. Н., М1] праагаеп А. уап, \Моод- 
‚бег М. Берогё оп Ше а|хотИНиис ]апоиаое АГСОГ 60. 
«Митег. Ма!.», 1960, 2, № 2, 106—136 (англ.) 

Официальная публикация новой версии проекта 
международного языка программирования, явившаяся 
итогом полуторагодовой международной дискуссии по 
первоначальному проекту языка АЛГОЛ (реф. 4В335). 
Различаются три уровня языка: эталонный язык, язык 
публикаций и язык конкретных представлений. Все три 
‘уровня языка имеют общее синтаксическое строение и 
‘единую семантику, но могут отличаться выбором основ- 
ных символов и способом изображения единиц языка. 
`В сообщении описывается эталонный язык. Основной 
алфавит состоит из заглавных и прописных букв ла- 
тинского алфавита, цифр, а также ряда специальных 
конструкций языка 
являются идентификаторы (произвольные слова, со- 
стоящие из букв и цифр, но начинающиеся с буквы), 
‚десятичные натуральные числа и разделители, вклю- 
чающие в себя знаки операций, знаки препинания, раз- 
‘личного типа скобки, а также ряд специальных слов 
на английском языке. В качестве фактических парамет- 
ров процедур могут также применяться строки — 
произвольные последовательности основных символов, 
‚заключенные в специального вида скобки. Основной 
операционной единицей языка является оператор. 
Несколько ‚рядом стоящих операторов могут быть, 
путем заключения их в специальные скобки, объедине- 
‘ны в один составной оператор, называемый иногда бло- 
ком. Таким образом, любые два блока либо не пересе- 
каются друг с другом, либо один блок является частью 
другого. Всегда имеется блок, объемлющий все осталь- 
ные — этот блок и называется программой на языке 
АЛГОЛ-60. Идентификаторы используются как сред- 
ство обозначения переменных, массивов, переключате- 
‚лей, процедур и операторов. Идентификатор, обозна- 
чающий оператор, называется меткой. Вся необходимая 
информация об объектах, обозначаемых идентификато- 
‚рами, задается с помощью описаний. Каждое описание 
относится к некоторому блоку и имеет силу только для 
этого блока. Все описания, относящиеся к некоторому 
‘блоку, помещаются перед операторами, образующими 
данный блок. Синтаксически различаются два вида 
переменных — простые переменные и переменные с 
индексами. Значениями переменных являются три типа 
скалярных величин: десятичные дроби для арифмети- 
ческих переменных, целые числа для целых перемен- 
„ных и логические значения «ложь» и «истина» для ло- 
тических переменных. Переменные с индексами рас- 
сматриваются как компоненты многомерного массива, 
размерность которого равна числу индексов. Из пере- 
‚менных, скобок и знаков операций и отношений обыч- 
ным образом строятся арифметические, целые и логиче- 


ские выражения. Допустимыми операциями являются 
сложение, умножение, деление, деление с точностью до 
целых, возведение в степень, логические сложение и 
умножение, импликация, эквивалентность, отрицание; 
арифметические отношения: меньше, меньше или равно, 
равно, больше или равно, больше, неравно. Особен- 
ностью языка является наличие услсвных выражений Г, 
строящихся с помощью двух любых выражений ТГ! и 
Т› и логического выражения В. Значение Т равно зна- 
чению либо Т:, либо То в зависимости от значения В. 
При передачах управления используются именующие 
выражения. Вычисление именующего выражения со- 
стоит в выборе одной из меток оператора, фигурирую- 
щих в выражении. Основными именующими выражения- 
ми являются сами метки и переключатели. Переключа- 
тель — это занумерованный список именующих выра- 
жений в совокупности с целым выражением. Текущее 
значение целого выражения задает номер именующего 
выражения из списка, значение которого берется в ка- 
честве значения переключателя. Кроме этого, вычис- 
ляющие выражения также могут конструироваться в 
виде условных выражений. Оператор присваивания вы- 
числяет текущее значение указанного выражения и при- 
сваивает его заданной переменной. Оператор перехода 
осуществляет переход к оператору, метка которого нахо- 
дится как значение указанного именующего выражения. 
При переходе из блока В на блок Вт, находящийся вне 
блока В, можно передавать управление только на пер- 
вый оператор блока В1. Первый тип логического опера- 
тора осуществляет либо выполнение, либо пропуск сле- 
дующего оператора в зависимости от значения заданно- 
го логического выражения; второй тип логического опе- 
ратора осуществляет альтернативное выполнение одно- 
го из двух операторов в зависимости от значения задан- 
ного логического выражения. Оператор цикла осущест- 
вляет циклическое повторение указанного блока для 
всех последовательных значений параметра цикла. Зна- 
чения параметра определяются либо заданием арифме- 
тической прогрессии (с указанным конечным значе- 
нием), либо формулой рекуррентного пересчета пара- 
метра в совокупности < логическим 
дающим условие окончания цикла. Оператор процеду- 
ры имеет вид идентификатора, обозначающего процеду- 
ру, вслед за которым в скобках указываются фактиче- 
ские параметры процедуры. Выполнение оператора про- 
цедуры сводится к выполнению некоторого блока, ука- 
зываемого в соответствующем описанни процедуры. 
Соответствие между оператором процедуры и описанием 


устанавливается по совпадению идентификатора проце- | 


дуры с идентификатором, озаглавливающим описание 
процедуры. В заголовке описания процедуры указывают- 


‘ся формальные параметры, которым соответствуют фак- 


тические параметры оператора процедуры. При выпол- 
нении блока, вызванного оператором процедуры, в этом 
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типа присваиваются текущие значения  ссответствую- 
чцих фактических параметров. Формальные параметры 
второго рода всюду, где они входят в блок, замещают- 
ся на соответствующие фактические параметры. Факти- 
ческими параметрами могут быть выражения, метки, 
строки и идентификаторы массивов. Особенностью язы- 
ка является отсутствие синтаксического разделения 
параметров процедуры на аргументы и результаты. 
Кроме описаний процедур, имеются также следующие 
описания: Описания переменных, указывающие тип 
принимаемых ими значений; описания массивов, указы- 
вающие пределы изменения индексов переменных, и 
описания переключателей, содержащие идентификатор, 
которым обозначен данный переключатель, и список 
образующих его именующих выражений. А П. Ершов 

4 В335. Замечания к АЛГОЛ’у. Сгееп Ли!1еп, 
Звар1го БК. М., Не! + Е. В, Л, Егапс1о{ #1 КВ. С., 
Тре! 1! Е. Н. Кетагк$ оп АГСОГ, ап@ зушбо| ташри- 
1айоп. «Соттип$ А$$0с. Сотри{. МасВ.», 1959, 2, № 9, 
25—27 (англ.) 

Дискуссиониая заметка. Авторами разрабатывается 
экспериментальная  программирующая программа с 
использованием языка АЛГОЛ для машины ИБМ-709. 
Указывается, что непосредственному программирова- 
нию алгорифмов, записанных на внешнем языке — язы- 
ке конкретного представления языка АЛГОЛ —, дол- 
жен предшествовать перевод алгорифма на внутренний 
язык, применяемый внутри программирующей програм- 
мы. Для внешних языков характерно наличие избыточ- 
ности, а также так называемого подразумеваемого син- 
таксиса — когда синтаксическая ‘роль символа опреде- 
ляется не им самим, а главным образом его связью с 
другими символами. Алгорифмы программирования 
выглядят гораздо проще, если возможно каждый сим- 
вол (или группу символов) обрабатывать независимо 
от других. Поэтому при программировании желательно 
из внешнего языка устранить подразумеваемый синтак- 
сис, а также избыточность, что и приводит к необходи- 
нового уровня — внутреннего языка. 
В работе содержится ряд предложений по модифика- 
ции языка АЛГОЛ. 

Авторы преллагают следующим образом включить 
в АЛГОЛ операции над символами. В список основных 
символов вводится символ пробела. Вводится также 
новый тип переменных, значениями которых являются 
строки символов. Рассматриваются следующие основ- 
ные операции над строками: вычисление длины строки; 
выделение из заданной строки подстроки, заключенной 
между двумя заданными позициями символов; соедине- 
ние двух строк в одну; устранение из строки всех воз- 
можных вхождений другой заданной строки; условное 
‘формирование строки, при котором результат равен 
либо заданной строке, если заданное условие выпол- 
няется, либо пустой строке в противном случае. Опера- 
ции над символами использовались для записи логиче- 
ских схем программирующей программы, разрабаты- 
ваемой автсрами. А. П. Ершов 

4 В336. Рекомендации комитета «ЗПаге» по языку 
АЛГОЛ—. ВесопитепааНот5 0! \Ше ЗНАВЕ АГаОГ 
Сошт!И ее, «Сопитилз Азз0с. Сотрий. МасВ.», 1959, 2, 
№ 10, 25—26 (англ.) 

Организация «ЗВаге», использующая машины ИБМ-704, 
создала комитет для обсуждения проекта международ- 
ного языка программирования АЛГОЛ. Комитет пред- 
ложил ряд нижеследующих рекомендаций. Предлагает- 
ся ввести дополнительно следующие типы величин: пла- 
вающая запятая, комплексный, матрица, строка (для 
значений, являющихся произвольными строками основ- 
ных символов). Предлагается: 1) в описаниях типа пере- 
менных допускать указание числового значения описы- 
ваемой переменной, 2) ввести специальные описания 
переменных, указывающие относительное расположение 
этих переменных в памяти, 3) в операторах процедуры 
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рассматривать два типа переменных — глобальных, за- 
даваемых и вычисляемых вне процедуры, и локальных, 
имеющих смысл только внутри процедуры. Предлагает- 
ся дополнить язык операциями над символами. Имеется 
ряд более мелких рекомендаций. А. П. Ершов 

4 В337. —О некоторой предлагаемой интерпретации в 
языке АЛГОЛ. [гопз Е. Т., Асфоп Е. $5. А ргорозеа 
ицегртейа® оп 1п А\оо1. «Сотиит$ Аззос. Сотрий. Масн.», 
1959, 2, № 12, 14—15 (англ.) 

Дискуссионная заметка к проекту международного 
языка программирования АЛГОЛ с замечаниями, уточ- 
няющими порядок замены формальных параметров про- 
цедуры фактическими при выполнении операторов про- 
цедуры. А. П. Ершов 

4 В338. Метод использования макрокоманд. а гееп- 
\уа14 1г\1{т О. А фест дие юг Вап@Йпе тасго 11${- 
гис# 01$. «Соттип$ Азз0с. Сотриё. `МаснН.», 1959, 2, 
№ 11, 21—22 (англ.) 

Предлагается простой способ записи обращения к 
открытым подпрограммам < помощью так называемых 
макрокоманд. Способ рассчитан на применение в си- 
стемах символического программирования типа СОАП. 
Сущность способа состоит в следующем. Группа ко- 
манд 1, рассматриваемая в качестве подпрограммы, вы- 
деляется специальными фиксированными символами, 
играющими роль ограничителей. Перед первым  ограни- 
чителем ставится заголовок, имеющий вид некоторого 
идентифицирующего символа /, вслед за которым могут 
быть перечислены любые символы переменных или ко- 
дов операции К, Г, М,..., встречающиеся в группе ко- 
манд 2. При необходимости выполнить группу ко- 
манд 0 с теми или иными подстановками А, В, С,... на 
места вхождений символов К, [., М,... соответственно 
достаточно в нужном месте поместить макрокоманду, 
имеющую вид заголовка группы команд 7, в котором 
на местах символов К, [., М, указаны символы А, В, С,... 


соответственно. Коротко описывается алгоритм рас- 
шифровки таких макрокоманд при составлении про- 
граммы. А. П. Ершов 

4 В339. Подпрограммы плавающей запятой. Кет- 
ков Ю. Л. «Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизи- 
ка», 1960, 3, № 1, 142—145 | 

Приводится описание подпрограмм, реализующих 


вычисление с плавающей запятой на месте с фиксирован- 
ной запятой. Предлагаемые подпрограммы отличаются 
от уже известных подпрограмм такого рода ‘большей 
компактностью и простотой обращения, что достигается 
введением раздельного двоичного представления ман- 
тиссы и порядка числа, заданного в десятичной (или в 
какой-либо другой) системе счисления: Х=-х.10Р, 
где х — двоичный код десятичной мантиссы, р — двоич- 
ный код десятичного порядка. В связи со специальным 
аданием чисел вводятся понятия условно нормализо- 
ванного числа и числа нуль. Даются блок-схема вырав- 
нивания порядков и блок-схема нормализации, а также 
подпрограммы сложения, вычитания и нормализации. 
Автор, однако, отмечает, что раздельное представление 
мантиссы и порядка числа приводит к потере 1,5 двоич- 
ных знака, а в процессе различных арифметических опе- 
раций эта потеря составляет в среднем 3 двоичных зна- 
ка, т. е. примерно одну десятичную цифру. 
Г. П. Зеленкевич 
4 В340. Производство операций с плавающей запя- 
той на машине с фиксированной запятой. Батало- 
ва 3. С. «Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика», 
1959, 2, № 5, 795—801 
Рассматривается система подпрограмм, составленных 
для решения задач с большим диапазоном чисел с пла- 


вающей запятой на машине с фиксированной запятой. 
Приводятся операторные схемы подпрограмм, осущест- 
вляющих операции нормализации, сложения, вычита- 


ния, умножения, деления, выделения целой части, пере- 
вода чисел из десятичной системы счисления в двоичную 
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4 В341 


Вычислительные машины 


и обратно. Рассмотрена программная реализация этих 
операторных схем на машине с фиксированной запятой 
ГИФТИ (научно-исследовательского физико-техническо- 
го института при Горьковском университете). 
Г. П. Зеленкевич 
4 В341. Вычисление элементарных функций на элек- 
тронной вычислительной машине. Кар {по \11{2 РП - 
11 р. Сошршайоп о! @етещагу ГипсНопз оп ап @ес{готс 
сотрщег. «ВиЦ. Вез. СоипсИ 1згае|», 1959, Е 8, № 1, 


‚ 63—65 (англ.) 


Применяя метод Ньютона, автор облегчает вычисление 
элементарных функций на электронных машинах в ре- 
жиме фиксированной запятой с двойной точностью. 
Приведены четыре примера с оценками погрешности. 

Д. Ба Тополянский 

4 В342. Об одном методе автоматизации программи- 
рования. Глушков В. М. В сб. «Пробл. кибернетики». 
Вып. 2. М., Физматгиз, 1959, 181—184 

Автор указывает, что процесс автоматизации програм- 
мирования может быть доведен до его логического 
конца — полного уничтожения необходимости предвари- 
тельной разработки алгоритма — если дополнить метод 
программирующих программ, `основывающийся на на- 
личии универсального алгоритмического языка, еще од- 
ним методом автоматизации, названным автором мето- 
дом библиотеки программирующих программ. Сущность 
метода состоит в следующем. Все практически обозри- 
мые задачи вычислительной математики, подлежащие 
решению на машинах, разбиваются на типы. К одному 
типу относятся однородные задачи, для которых можно 
найти общие принципы построения алгоритма их реше- 
ния. Для каждого типа задач составляется специализи- 
рованная программирующая программа, предназначен- 
ная для программирования задач только данного типа. 
Библиотека специализированных программирующих про- 
грамм может содержать в себе также отдельные блоки 
универсальных программирующих программ, реализую- 
щие такие общие алгоритмы программирования, как 
программирование арифметических формул, экономия 
рабочих ячеек и т. п. Основным достоинством такого 
метода программирования автор считает возможность 
формулировать условия задач в наиболее компактной и 
привычной для математика форме, относительную про- 
стоту специализированных программирующих программ 
по сравнению с универсальными, легкость расширения 
круга программируемых задач за счет построения но- 
вых программирующих программ. По мере достаточного 
расширения библиотеки программирующих программ ее 
можно «замкнуть», создав «сверхпрограмму», которая 
будет на основе заложенчых в нее критериев автомати- 
чески выбирать нужный метод и нужную программи- 
рующую программу для любой задачи, поступающей на 
вход такой сверхпрограммы. А. П. Ершов 

4 В343. Логика и принципы программирования. 
Н!{оп АПсе Магу. Горе—ап@ Ве ргтс рез о! 
ргоргатиипе. «Еесг. Мапийас4.», 1960, 66, № 1, 71—77, 
261 (англ.) 

Указывается на важность математической логики и 
логики вообще при решении математических задач, при 
использовании вычислительных машин. Делается вывод 
о том, что программирование — метод связи лингвисти- 
ческих понятий с языком вычислительных машин, метод 
перевода алгорифмов математики на язык вычислитель- 
ных машин. Точность «понятий», используемых на вы- 


‚числительных машинах, позволяет строить системы ‘авто- 


матизации программирования. Приводятся примеры за- 
писей алгорифмов для ФОРТРАН. Коротко говорится о 
различных методах автоматизации программирования: 
подпрограммы, псевдоадресные, интерпретирующие и 
компетирующие программы. Автор резюмирует, что все 
методы программирования основаны на принципах ло- 
гических рассуждений и исчислений высказываний. 


А. А. Красилов 


и математические приборы 


4 В344. Метод «разделения времени» в системе обра- 
ботки информации «Нейшнал-Эллиотт-802». Соо К В. Г. 
Тите-зНагше оп пе МаНопа!--ЕШой 802. «Сотрш. \.>, 
1960, 2, № 4, 185—188 (англ.) 

Описаны особенности системы управления цифровой 
вычислительной машины «Эллиотт-802», которые обес- 


печивают удобство ее использования в области управле- 


ния пронессами. Излагается идея программирования Сс 
совмещением во времени процесса управления и посто- 
ронних вычислительных процессов. Описана организация 
управления системой обработки информации с машиной, 
позволяющая выполнять такое совмещение. «Эл- 
лиотт-802»—малая универсальная вычислительная ма- 
шина. Логические элементы выполнены на плоскостных 
триодах и магнитных сердечниках. Система команд 
одноадресная, число команд 64. Длина кода 33 двоич- 
ных разряда. Командный код содержит две 16-значные 
команды и условный В-разряд. Если цифра в В-разряде 
отсутствует, обе команды кода выполняются обычно. 
Если в В-разряде записана «1», первая команда выпол- 
няется как обычно, а перед выполнением второй коман- 
ды к ней добавляется содержание (новое) адреса па- 
мяти, указанного в первой команде. Емкость запоминаю- 
щего устройства на магнитных сердечниках 1024 ‘кода. 
Емкость может быть увеличена до 4096 кодов. Первый 
из трех независимых входных каналов машины связан 
постоянно с устройством считывания с перфоленты, вто- 
рой через коммутатор соединяется с другими входными 
устройствами, число которых не ограничивается. Комму- 
татор второго канала управляется программой. По 
третьему каналу вводится «управляющий код», наби- 
раемый вручную на панели управления или формируе- 
мый в системе в процессе ее работы. Один из двух вы- 
ходных каналов машины овязан постоянно с устройст- 
вом вывода на перфоленту, второй через коммутатор 
соединяется с другими устройствами, рассчитанными на 
прием цифровой информации, число которых не ограни- 
чивается. Машина удобна для применения во «встроен- 
ных» системах управления процессами, где она работает 
в реальном масштабе времени. Информация вводится в 
машину немедленно. Совмещенное во времени функцио- 
нирование машины в системе управления процессом и 
в посторонних вычислительных процессах выполнено ме- 
тодом «разделения времени» (или «прерывания про- 
граммы»). Одна из нескольких программ, которые долж- 
на обрабатывать машина, является юсновчой. Обычно 
это пропрамма управления процессом. Она выполняется 
без отдельного приказа. Выполнение других программ 
начинается по получении «требования». «Требованием» 
может являться отметка времени от часового механиз- 
ма, нажим кнопки или результат вычислений, выполнен- 
ных по другой программе. Требование состоит из циф- 
ры или группы цифр, формирующих «управляющий 
код». Наличие единицы в данном разряде кода означа- 
ет требование о выполнении соответствующей програм- 
мы. Программы распределены в порядке приоритета и 
по получении кода машина приступает к выполнению 
программы высшего в данном коде приоритета. Код 
периодически проверяется на наличие следующего тре- 
бования. Электромеханические устройства системы сиг- 
нализируют о готовности к очередному такту работы 
также путем участия в формировании управляющего 
кода. Метод «разделения времени» позволяет машине 
использовать входные данные, появляющиеся в произ- 
вольные моменты времени; система приоритета программ 
обеспечивает высокую эффективность использования ма- 
шинного времени, не вызывая перегрузки; связь между 
электромеханическими внешними устройствами через 
посредство управляющего кода обеспечивает взаимо- 
связь этих устройств, пибкость в распределении нагрузки 
и экономит машинное время. 


Приведен ряд данных полупроводниковой вычисли- 


тельной машины «Эллиотт-802» и преобразователя ин- |. 
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‘формации, заданной в виде напряжения, из непрерыв- 
ной в дискретную форму. Е. Ф. Бережной 

4 В345. Язык вычислительных машин. Еегпап ей 
4е Тгосбп:2 Ап{оп1о0. Е] епоца]е 4е 10$ сотри- 
фа4отез. «Оупа», 1960, 35, № 4, 286—293 (исн.) 

Популярная статья, освещающая особенности систем 
©числения, принятых ‘в современных вычислительных ма- 
шинах. Рассмотрены особенности выполнения арифмети- 
ческих операций для различных систем счисления, мето- 
ды перевода данных из одной системы счисления в дру- 
гую и методы контроля правильности выполнения опе- 
ращий. О. В. Бачин 

4 В346. Идентификация сложной структуры в кол- 
лекции. Госаи1п Магсе!. аепИЙсаНоп Фипе з{гис- 
фиге сотр!ехе Чапз ипе соПесНоп. «С. г. Аса@. $с1.», 
1960, 250, № 4, 659—660 (франц.) 

Обобщение и различные способы реализации извест- 
ного принципа сравнения на совпадение двух закодиро- 
ванных отрезков информации при помощи наложения 
одного из отрезков на инверсию другого позволяют 
получить разнообразные конструкции «сличителей» 
(ессепгоп$), пригодных для быстрого отыскания ин- 
формации и целей контроля. Простейшими сличителя- 
ми можно считать устройства, основанные на прохож- 
дении света через наложенные друг на друга «позитив- 
ные» и «негативные» изображения, когда совпадению 
соответствует полное затемнение. В. П. Черенин 

4 В347. Ортогональные коды. Нагшийв Н. Е. 
Огрогопа|! со4ез. «Ргос. [пзип Е]есг. Епегз», 1960, С, 
№ 369 Е, 7 рр., Ш. (англ.) 

Рассматривается кодирование букв алфавита с по- 
мощью ортогональных функций, а также дается схема, 
реализующая такое кодирование и декодирование с 
использованием функций зш и с0$. Предполагая, что 
канал связи обладает только белым шумом, подсчи- 


тывается вероятность неправильного декодирования 
принимаемого сигнала. Сравнение этой вероятности с 
соответствующей вероятностью при амплитудно-им- 


пульсном кодировании показывает, что при одних и 
тех же скоростях передачи сигналов ортогональный код 
с 5 единицами информации требует мощность сигнала 
на 3 06 меньше, чем при 5-разрядном двоичном коде с 
тем же количеством информации. Уменьшение мощности 
при ортогональном кодировании за счет увеличения 
количества информации, приходящейся на одну пере- 
даваемую букву, возможно только до величины 
4 Рос. 2, где Р — средняя мощность шума в канале пе- 
редачи. Такой выигрыш в мощности получается за счет 
увеличения полосы пропускания канала, но ее можно 
значительно сузить, если представлять буквы как супер- 
позицию нескольких ортогональных функций. Так в при- 
мере, рассматриваемом в статье, полоса пропускания 
за счет этого была сужена с 60 гц до 24 гц. 

Г. С. Рычков 


4 В348. Сообщения фирмы «ИБМ» о новых разра- 
ботках в области вычислительных машин. —. [ВМ аппо- 
ипсез пем сотриег 4еуеюортепт{$. «ЕТесёг. \\Мог!а», 1960, 
153, № 20, 101 (англ.) 

Три сообщения: 1) Фирма предлагает потребителям 
разнообразные готовые программы для вычислительных 
машин. Каждая из этих программ обеспечивает реше- 
ние одной из задач, общих для организаций, работаю- 
лцих в определенной области промышленности. 2) Новые 
машины типа СТРЕТЧ предназначены для решения 
очень больших математических задач или для исследо- 
вания задач об оптимальном расширении энергосистем 
и т. д. Цены на эти машины лежат в диапазоне выше 
10 млн. долл. В настоящее время «ИБМ» заключает с 
фирмами и правительственными агентствами контракты 
на изготовление машин этого класса. Машина выпол- 
няет в день 100 биллионов вычислений. Площадь, за- 
нимаемая новой машиной, не больше, чем для ИБМ-704, 


Вычислительные машины и математические приборы 


4 В350 


а работает СТРЕТЧ в 75 раз быстрее. Сообщается, что 
число вычислений, выполняемых этой машиной на один 
доллар затрат, больше, чем у любой другой машины в 
мире. Арифметический блок может выполнять более 
1000 000 логических операций в | сек. 3) Третья разра- 
ботка фирмы — новая система типа «Тгасфог» для за- 
писи данных на магнитную ленту. Эта система в 24 раза 
быстрее, чем системы, использующиеся в существую- 
щих машинах фирмы. Информация может считываться 
с ленты или записываться на нее со скоростью 
1500000 знаков в 1 сек. Кассеты ленты будут хранить 
60 биллионов знаков. Эта система может использовать- 
ся для передачи данных из одного места в другое с 
помощью телефонной или телеграфной линии. Система 
«Тгасфог» является полностью автоматической системой 
и может работать с 640 кассетами, содержащими 
350 км магнитной ленты. Эти кассеты устанавливаются 
в нужное для записи или считывания положение авто- 
матически с помощью вычислительной машины. Систе- 
ма «Тгасфог» стоит 55 500 ‘долл. В. А. Брик 
4 В349. Ассоциация развития японской электронной 
промышленности и ее вычислительный — центр.—. 
У. Е. Г. О. А. апа $ Сотшрщег Сещег. «Сошшип$ А$$0с. 
Сотриё. Масв.», 1959, 2, № 10, 10—16 (англ.) 
Ассоциация (4. Е. 1. О. А.— Ларап Еесгошс пдизгу 
Реуе!ортепЁ Аззос1айоп) была организована в 1958 г. 
с целью содействия развитию электронной промышлен- 
ности Японии, выпуску всех типов отечественной элек- 
тронной аппаратуры. Ассоциацией создан вычислитель- 
ный центр, в котором решаются задачи испытания ка- 
чества, надежности и стабильности отечественных циф- 
ровых вычислительных машин, определения областей 
использования их, анализа задач, программирования. 
Вычислительный центр также производит обслужива- 
ние вычислительными работами. В вычислительном 
центре установлены малые машины «Меас-2203» фирмы 
«№Мрроп Еесие Согр.», «НЦас-301» фирмы «НИасв», 
«Касот-212» фирмы «Еий СоштипсаНоп Аррга иг» и 
«ТозЪас-» фирмы «Токуо ЗЮБаига ЕЛесИ1с». Первые 
две машины имеют запоминающее устройство на маг- 
нитном барабане и построены на полупроводниковых 
триодах. Приведена таблица технических данных этих 
машин. Ко второму кварталу 1960 г. предполагается 
установка вычислительных машин среднего класса типа 
ИБМ-650. В вычислительном центре имеется библиоте- 
ка подпрограмм, содержащая, в частности: расчет мно- 
гоступенчатых дистилляционных башен, соотношение 
между работой клапанов и температурой в этих баш- 
нях, фокусирование электронного луча бегущими спи- 
ральными электромагнитными волнами, вторичные ко- 
лебания высоких гармоник в трехфазных цепях, нели- 
нейная комплексация сервомеханизмов и т. д. В заклю- 
чение приведена подробная таблица существующих 
японских цифровых вычислительных машин, включаю- 
щая данные по применяемой системе счисления, конст- 
рукции основных блоков, скорости работы, потреблению 
энергии и т. д. Сообщается, что первая релейная вы- 
числительная машина изготовлена в Японии в 19529— 
1955 гг., первая электронная машина с запоминающим 
устройством на ртутных линиях задержки — в августе 
1959 г., с катодно-лучевыми трубками в 1959 г. Широ- 
кое применение при построении японских вычислитель- 
ных машин получил параметрон, изобретенный профес- 
сором Гото в Токийском университете и впервые при- 
мененный в вычислительной машине РС-1. Приведен- 
ные таблицы охватывают данные по 30 машинам, из 
которых 4 используют в качестве основных элементов 
электромагнитные реле, 2 — электронные лампы, 15 — по- 
лупроводниковые диоды и триоды и 9 — параметроны. 
О. В. Бачин 
4 В350. Вычислительные машины блочного типа.—. 
Рше-т раскаве сотрщегз. «Срет. Ргосезз. (Епб|.)», 
1960, 6, № 8, 36 (англ.) 
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Сообщение о разработке фирмой «Инглиш Электрик» 
(Епе!зн Еесё4е Со.) специализированной цифровой 
вычислительной машины «Эаарас», составленной из 
взаимозаменяемых блоков. В состав машины включены 
блоки для выполнения логических операций, печатаю- 
щее устройство, аналого-цифровой преобразователь. 
«Рафарас» может использоваться на металлургическом 
заводе, для управления замкнутыми системами трубо- 
проводов, управления заполнением сосудов, для теле- 
контроля над различными выключающими устройст- 
вами, при измерении температур многих объектов, для 
выработки сигналов, предупреждающих об аварийных 
состояниях и др. В машине используются транзисторы 
и магнитные сердечники. Изготовляются два различ- 
ных типа логических схем для «Вафарас», схемы типа 
«Те]расз» и схемы типа «А{расз». Машина, исполь- 
зующая схемы первого типа, содержит запоминающее 
устройство на магнитных сердечниках и кнопочную па- 
нель, на которой набираются команды из числа 16 воз- 
можных. Логические элементы второго типа были раз- 
работаны для использования в различных переключа- 
ющих схемах, например в счетных, распределительных 
и т. п. устройствах. В. А. Брик 

4 В351. Электронная цифровая вычислительная ма- 
шина «Стрела-4». РазркомзКк1! 5. Ашщотафусрпа 
еекАгопома шазхупа Исхаса «Зеа-4». «Дазф0зо\. 
тай», 1960, 5, № 1, 67—96 (польск.) 

Дано описание советской электронной цифровой вы- 
числительной машины «Стрела-4». Приводится вид 
чисел, с которыми оперирует машина, и вид команд, 
типы памяти, устройства ввода и вывода численного 
материала, а также подробное описание всех операций, 
выполняемых машиной. Резюме автора 


4 В352. (Современные и будущие электронные вы- 
числительные машины. Сои{фиге-5$ р1сег А. Сеге- 


’Ьгоз е]есёгоп!соз Че Боу у 4е тайапа. «Кеу. ш4изг.», 


1960, 14, № 457, 131—138 (исп.) 

Популярная статья, освещающая парижское совеща- 
ние по вопросам обработки цифровой информации, про- 
водившееся по инициативе ЮНЕСКО летом 1959 г. В 
совещании приняло участие более 2000 ученых из 
36 стран, а на одновременно открывшейся выставке 
«Автомат-59» экспонировали вычислительные машины 
и счетную аппаратуру 30 различных фирм из 9 стран. 

О. В. Бачин 
Вычислительная машина для суммирования 
рядов. (Предварит. сообщение). 
Тучин В. Н. «Тр. Ленингр. 
1959 (1960), вып. 7(44), 


4 В353. 
функциональных 
Меньшиков Г. Г. 
электротехн. ин-та связи», 
77—84 

Сообщаются краткие сведения о машине, изготовлен- 
ной в Ленинградском электротехническом институте 
связи для вычисления функциональных рядов. Указан 
метод вычислений. Даны некоторые технические харак- 
теристики машины. Резюме авторов 

4В354. Устройство для перевода языков вычисли- 
тельных машин—. А 1гапз]афог Гог сотрщег ]апоцасез. 
«ОШсе», 1960, 51, № 3, 161 (англ.) 

Фирма «Электроник Инжиниринг оф Калифорния» 
сообщает о создании устройства для преобразования 
данных, полученных вычислительной машиной, в форму, 
пригодную для ввода в другие вычислительные машины. 
Данные могут автоматически переписываться с магнит- 
ной ленты одной машины на магнитную ленту, перфо- 
карты или перфоленту другой машины. Могут преобра- 


‚ зовываться цифровые данные в непрерывные и обратно. 


Устройство размещается в застекленных шкафах раз- 
мером 0,6 м Х0,6 м Х2,2 м. В зависимости от сложно- 
сти устройства оно содержит от 3 до 8 шкафов. Стои- 
мость устройства от 80 000 до 250 000 долл. О. В. Бачин 
‚ 4В355. Преобразователи непрерывных величин в 
цифровые и преобразователи из цифровой формы в не- 
прерывную. Нагамори Кёдзо, Кобаяси Акн- 
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\ З м Й 
ра. «Дэнси когё, Е1есётот! ап», 1959, 8, № 14, 98—105, 
(японск.) 

Статья общего характера. А ' 
- 48356. Исключение исправляющих сложений при 
извлечении квадратного корня в двоичной системе счис- 
ления. Галкин Ф. Я., Иванов М. Н. «Изв. высш. 
‘учебн. заведений. Приборостроение», 1959, № 2, 83—91 

Предлагается извлекать квадратный корень без испраз- 
ляющих сложений по следующему правилу: «В случае: 
положительных остатков записывать очередную цифру 
корня 1, к найденному значению корня приписывать 01 и 
выполнять сдвиг и вычитание; при отрицательных остат- 
ках записывать очередную цифру корня 0, к найденному 
значению корня приписывать 11 и выполнять сдвиг и 
сложение». Приводится пример извлечения квадратного 
корня без исправляющих сложений. Для реализащии на. 
машине указанного способа извлечения корня предла- 
гаетоя функциональная схема, причем вычитание вылпол- 
няется посредством сложения обратного кода вычитае- 
мого. Г. П. Зеленкевич 

4 В357. Исследование электродинамического прибора: 
умножения. Куркин Ю. Л., Куркина Н. С., Мацо- 
нашвили Р. Д., Шумский А. Н., Шумская С. Т. 
«Приборы и техн. эксперимента», 1960, № 3, 82—84 

Описаны результаты исследования работы электроди- 
намического прибора умножения, применяемого для пе- 
ремножения двух напряжений с частотами от 0 до 0,5 гц 
и амплитудами от 0 до 100 в, а также для деления произ- 
ведения этих величин на напряжение величиной от 20 до 
100 в. Точность умножения 1+10-3 от максимальной вели- 
чины. Указана возможность использования прибора для 
выполнения операции извлечения квадратного корня. 
Даны некоторые рекомендации по конструированию. 

Резюме авторов 

4 В358. Устройство, позволяющее производить быст- 
рые повторяющиеся операции на моделирующих вычисли- 
тельных устройствах.—. Оеухже ргоу!ате шов — зрее4 
терейМуе орегаНоп {ог апао сошрщегз. «Сотшршег$: 
апа Ацюта%», 1960, 9, № 3, ЗЬ (англ.) 

Сообщается о выпуске нового устройства «Нов Зрее4 
КереНИуе Орега@юоп», которое придается моделирующе- 
му устройству РАСЕ-231В и дает возможность оператору 
в короткое время просмотреть большое число вариантов: 
задачи и выбрать оптимальный. Это особенно важно при 
поцборе параметров исследуемой системы. При наличии 
нескольких таких подбираемых параметров требуется ре- 
шать очень большое число вариантов. Решение произво- 
дится слишком долго при работе «в реальном времени». 
Обычно скорость решения задач лимитируется механиче- 
скими свойствами автоматических самописцев, которые 
регистрируют кривую решения. При использовании опи- 
сываемого устройства для последовательного решения 
вариантов задачи решение ‘регистрируется в виде непре- 
рывного прафика на 430-миллиметровом экране. Влияние 
‘изменения параметров можно наблюдать на экране не- 
медленню, без необходимости установки всех элементов 
«на ноль» и получения отдельного графика для каждого 
варианта. После выбора оптимальных параметров можно: 
снова перейти на работу в «реальном времени» и. полу- 
чить на бумаге окончательный прафик решения для по- 
следующего детального изучения. Время решения можно 
выбирать в диапазоне от 10 до 80 мсек. На 430-миллимет- 
ровом экране имеется 21 калибрационная линия напря- 
жения. Эти линии получены с помощью кварцевого гене- 
ратора. Благодаря линиям можно измерять выходное на- 
пряжение модели с точностью 0,1%. Сами линии нанесе- 
ны с точностью 0,05%. Отмечается, что устройство 0ое0- 
бенно полезно при решении задач моделирования серво- 
механизмов, оптимизации химических и физических си- 
стем и др. В. А. Брик 

4 В359. К вопросу об оптимальном программировании: 
в случае аналоговых вычислительных машин. Роро\ 
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т са тазшог Че сайфсийа{ апа1ос1се. «Ашота. 9 
@есфгоп.», 1960, 4, № 3, 122—125 (рум.; рез. русск., нем., 
франц., англ.) 

Исследуется точность решения линейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами при 
помощи аналоговых машин для определения условий, при 
которых погрешность, возникающая при решении какой- 
либо задачи данной машиной, является минимальной. 

Резюме автора 

4 В360. Поведение математических моделей для ре- 
шения трансцендентных или алгебраических уравнений, 
имеющих несколько вещественных корней. Лоебе- 
дев А. Н. «Изв. высш. учебн. заведений. Приборэ- 
строение», 1960, 3, № 2, 44—51 

Рассматривается поведение математических моделей, 
предназначенных для получения вещественных корней 
трансцендентных или ‘алгебраических уравнений в слу- 
чаях, когда последние имеют несколько решений. Приво- 
дятся условия, обеспечивающие получение требуемого 
корня. Резюме автора 

4 В361. О построении электронных математических 
моделей для решения систем двух алгебраических или 
трансцендентных уравнений методом подбора корней. 
Лебедев А. Н. «Изв. высш. учебн. заведений. Прибо- 
ростроение», '1959, 2, №5, 72—79 

4 В362. Информационные поиски на быстродействую- 
щей вычислительной машине. Вагфоптп А. В, 
Зепа{а У. Г., Сар|апт Г. М. И!№огтаИоп гефлеуа! ол 
а Шов — зрее4 сошрщег. «Ргос. \№ез${. Лой Сотшрий. 
СопЕ., Зап Егапс!зсо, СаШ.», 1959. Мех УогК, 1959. 77—79 
(англ.) 

С 1958 г. в одной из лабораторий фирмы «Дженерал 
Электрик» (США) проводятся поиски научно-техниче- 
ских отчетов и статей на машине ИБМ-704. В основу 
поисков положен метод координатного инлексирования, 
который применялся в ‘библиотеке лаборатории еще в 
1953 г. Для каждой вновь получаемой статьи составляет- 
ся реферат и выписывается в среднем около 10 ключевых 
слов — единичных терминов. Реферат и термины записы- 
ваются на библиотечную карточку вместе с порядковым 
номером статьи. Затем этот порядковый номер записы- 
вается на всех тех карточках из другого каталога, ко- 
торые соответствуют выделенным терминам. Вопрос 
также представляется в виде совокупности терминов, 
включение которой в наборы терминов статей и является 
условием выбора нужной информации. Поэтому искомы- 
ми номерами статей будут служить те порядковые номе- 
ра, которые содержатся на всех карточках второго ка- 
талога, соответствующих терминам вопроса. При перехо- 
де к машинным поискам оба каталога были переписаны 
на магнитные ленты. Совокупности терминов для зада- 
ваемых вопросов и вновь поступивших статей вводятся 
в машину с перфокарт или с ленты. Число вопросов, по 
которым можно одновременно производить поиск, дохо- 
дит до 99. При обычном поиске по 30 вопросам среди 
имеющихся в настоящее время 35 000 рефератов с одно- 
временным внесонием в каталог 2000 новых порядковых 
номеров затрачивается в общей сложности около шести 
минут. За это время первая часть программы производит 
расположение в алфавитном порядке вводимых терми- 
нов и затем по мере прогона ленты второго каталога с 
нее считываются и сравниваются между собой наборы 
порядковых номеров, соответствующих терминам вопро- 
сов, а также изготовляется новая лента, дополненная 
вновь введенными терминами и порядковыми номерами. 
Вторая часть программы отыскивает по найденным номе- 
рам и выводит на печать текст соответствующих рефера- 
тов, записанных на магнитных лентах первого каталога. 
На эту операцию уходит по 4 мин. для каждых 10 000 
рефератов. В. П. Черенин 

4 В363. Программная интерпретация текста как осно- 
ва для информационных поисковых систем. Роу[е 1. 
Ргоргатте4 1тйегргеа®юоп о! {ехЁ аз а Базз юг ифогта- 
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оп — тефшеуа! зуз{етлз. «Ргос. \е${. Лой Сотри. Сопй., 
Зап Егапс1зсо, СаЁ.», 1959. Мех Уогк, 1959, 60—68. 
\(англ.) 

Годичное поступление документов, не считая книг и 
журналов, в «Систем дивелопмент корпорейшн» (США) 
достигает 10000 экземпляров, размножаемых для внут- 
реннего пользования в миллионах копий. Практическая 
невозможность реферирования и индексирования более“ 
десяти процентов этих документов заставила искать спо- 
собы автоматического индексирования на больших уни- 
версальных вычислительных машинах, используемых кор- 


`порацией для программирования задач ПВО. В принятой 


экспериментальной системе текст реферата документа 
пробивается на перфокартах, вводится в машину и‘срав- 
ниваетоя с хранящимся в ней словарем ключевых слов. 
Двоичные числа, соответствующие словам, найденным в 
реферате, записываются затем на мапнитную ленту: Ско- 
роють такого индексирования равна примерно 4 стослов- 
ным рефератам в | сек. 10 000 закодированных рефера- 
тов занимают лишь 5% стандартной ленты ИБМ и могут 
просматриваться со скоростью 500 рефератов в | сек. 
Совмещение исполнения команд и операций ввода-выво- 
да на таких машинах как ИБМ 709 или АМ/Е$О-7 позво- 
ляет проводить при этом одновременный поиск по 100.во- 
просам. Однако в ходе исследования было решено впредь. 
до накопления достаточного опыта, отказаться от чисто 
механизированных поисков без участия человека, тем ‘бо0- 
лее, что заранее невозможно точно сформулировать во- 
прос и выбрать тот или иной путь проведения поисков. 
Поэтому числа с полученной ленты преобразуются маши- 
ной в двухбуквенные индексы и пробиваются на перфо- 
картах. При этом все индексы для одного реферата ока- 
зывается возможным разместить на одной порфокарте. 
Для каждой такой перфокарты с помощью счетно-ана- 
литических машин изготовляются перфокарты, содержа- 
щие все возможные циклические перестановки индексов, 
после чего все полученные перфокарты сортируются в 
алфавитном порядке и с них производится печать на 
лист. Этот перечень и используется для проведения поис- 
ков вручную. В целях улучшения рассматриваемой си- 
стемы к используемому искусственному языку можно 
предъявить следующие требования: а) краткость и оди- 
наковая длина всех слов; 0) отсутствие синонимов; 
в) связь между значением слов и их алфавитным поряд- 
ком; г) установление соответствия между словами обыч- 
ного и искусственного языка на базе статистического ана- 
лиза содержимого всей библиотеки. Наконец, весьма ве- 
роятно, что машина может сама выявить характеристи- 
ки распределения слов во всей коллекции документов и 
в зависимости от значения этих характеристик отобрать 
в словарь языка все ключевые слова. В. П. Черенин 

4 В364. Ближайшие двадцать лет информационных 
поисков: некоторые задачи и прогнозы. Мооегз Са!- 
у1п М. Тре пехё {уетбу уеагз ш ш!огтайоп гепеуа!: 
зоте 50213 ‘ап@ рге@еНопз. «Ргос. \МезЁ. ош Сотрий. 
СопГ., Зап Егапсйзсо, Са!.», 1959. Мем’ УогК, 1959, 81— 
86 (англ.) 

Простейшие устройства для поисков информации типа 
накладывающихся перфокарт, просматриваемых на свет, 
появились еще в 1915—1920 гг. Большее внимание при- 
влекли микрофильмовые селекторы, построенные по идее 
Буша (У. ВизН). Не найдя применения, они стимулиро- 
вали, однако, создание более совершенной машины «Ко- 
дак Миникард». Обычные перфокарты и перфокарты © 
вырезками по краям оказались слишком медленно дейст- 
вующими устройствами для больших коллекций докумен- 
тов. Использование для поисков электронных цифровых 
вычислительных машин экономически не оправдано. Та- 
ким образом, несмотря на двадцатилетние попытки, до- 
статочно эффективная и быстродействующая информа- 
ционная машина для коллекций, содержащих более 
100000 документов, еще не построена. Обычные системы 
классификации и индексирования не пригодны для меха- 
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4 В365 Вычислительные машины 
низированных поисков. Вместо них уже довольно давно 
стали применяться отисатели или дескрипторы, менее со- 
вершенной р азновидностью котор ых можно считать и 


единичные термины. Задача создания, ‘более сложного ин- 


формационного языка довольно успешно решается, что 
можно видеть на примере кодирования структурных фор- 
мул химических соединений. Весьма важно также изба- 
виться от самой работы по индексированию и кодирова- 
нию, занимающей очень много ‘времени. Лун (ГиНп). пред- 
ложил воспользоваться для этой цели, машиной, выбира- 
ющей из текста наиболее часто встречающиеся слова. По- 
следние можно уже рассматривать как единичные терми- 
ны. Если ‘бы их можно было‘автоматически заменять сход- 
ными стандартными словами, то ‘были ‘бы исключены си- 
нонимы и получены дескрилторы. Чтобы помочь машине 
осуществлять такой перевод, можно воспользоваться пе- 
рекрестными ссылками, имеющимися на библиотечных 
каталожных карточках и в патентах. Сама машина долж- 
на обладать способностью вывода по индукции в омысле 
Соломонюва (З0|!отопой!), т. е. необходимо, чтобы после 
представления ей ряда правильно решенных задач, ма- 
шина могла бы научиться решать другие задачи того же 
класса. Поскольку терминология, используемая в поиско- 
вой системе, может очень сильно отличаться от языка 
спрашивающего, то необходимю помочь последнему пра- 
„вильню оформулировать вопрос и контролировать ре- 
зультаты поисков. Простейшим устройством здесь мопут 
явиться перфокарты с вырезками по краям. Для более 
сложных поисковых систем было бы недостаточно ‘огра- 
ничиться автоматическим пропраммированием задачи, так 
как при ее формулировании и в процессе самих поисков 
необходима более тесная связь между человеком и ма- 
лниной. Возможно здесь и использование упоминавшейся 
выше машины индуктивного вывода. Наконец, можно 
предположить, что в будущем машина будет не только 
находить нужные документы, но и помогать человеку 
усвоить ‘или хотя бы прочитать их содержание, т. е. бу- 
дет обучать человека. Составным элементом такой по- 
‘мощи будет служить и машинный перевод найденных 
текстов на язык спрашивающего. Подобная машина мог- 
ла бы составлять обзорные статьи на заданную тему, что 
позволило бы, в частности, исключать из ее памяти все 
статьи, повторяющие уже ранее написанное. В машины 
отделыных учреждений можно было бы вводить новые 
фрезультаты исследований для сопоставления с ранее на- 
копленной информацией. Нетрудно было бы и устано- 
вить обмен информацией между машинами. В. П. Черенин 


4 В365. Автоматическое кодирование читаемых ма- 
1ниной текстов для информационных поисков. 
ГиНт Н. Р. Тре ащотайс 4емуа#оп о! и{огта#оп ге- 
{геуа| епсо4етеп{5 тот шас пе-—геада Ме {ех{з. Уогк- 
фоуп Нез, М. У., 1ВМ Сотр., 1959, И, 9 рр. (англ.) 

Новые механизированные способы поисков информа- 
ции потребовали создания специального информацион- 
ного языка для стандартной записи содержания доку- 
ментов. Анализ содержания и перевод на этот язык 
требует однако больших затрат, квалифицированного 
труда и может производиться только на существующем 
в момент перевода уровне знаний. Таким образом не- 
которые важные с точки зрения будущего читателя мо- 
менты могут оказаться невыявленными. Наконец, в поль- 
зу хранения самого текста говорит и тот статистически 
установленный факт, что только часть информации мо- 
жет когда-либо потребоваться. Поэтому, если текст до- 
кумента может быть записан в форме, доступной для 
машинного чтения, то желательно воспользоваться са- 
мой машиной для выявления тех ключевых слов или вы- 
ражений к помощью которых производятся поиски. По- 
скольку этот процесс производится на чисто статисти- 
ческих основаниях, то число таких идентифицирующих 
характеристик должно быть гораздо больше, чем при 
кодировании вручную. Предполагая, что частота упо- 
требления слова в тексте соответствует его значимости, 
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можно таким образом составлять для любого документа 
перечень наиболее употребительных слов с указанными 
при них относительными частотами появления их во всем 
тексте. При кодировании вопроса относительную частоту 
того или другого слова можно задавать произвольно, 
исходя из его важности. Коэффициент сходства двух 
документов или документа и вопроса можно вычислять 
путем сложения минимальных относительных частот из 
каждой пары частот для совпавших слов. Отбираться в 
качестве возможного ответа ‘будут те документы, кото- 
рые имеют достаточно ‘большой коэффициент сходства с 
вопросом. Перечни ключевых слов вместе с определяю- 
щими их словами из ближайшего контекста, содержаще- 
го достаточное число значимых слов, могут ‘быть состав- 
лены машиной аналогично вышеолисанному для всей 
коллекции документов. После сортировки полученных 
выражений в ‘алфавитном порядке относительно каждо- 
го из вошедших в них ключевых слов, они могут быть 
напечатаны машиной вместе с порядковыми номерами 
документов в виде своеобразного предметнюго указате- 
ля, поиски по которому проводятся вручную. 

В. П. Черенин 
4 В366. Теория информационных поисков. \Ма!Кег 
С|11п+оп М. А 1Неогу оЁ и!югтаНоп геёеуа!. «Ргос. 
М!ез{. юн Сошри{. Соп|., Зап Егапс1$со, СаШЁ.», 1959. 
Мем Уогк, 1959, 63—65 (англ.) . 
Классификационные связи между ключевыми словами, 
служащими для описания документов, могут быть све- 
дены к синонимам, сходству и соподчиненности и ©оот- 
ветствующим образом обозначены. С помощью допол- 
нительных обозначений для логического умножения, 
отрицания и т. п. это позволяет записать в виде формул 
ряд довольно очевидных постулатов вроде принадлеж- 
ности синонимов одной и то же категории. Классифика- 
ционный язык, построенный на этих постулатах, будет 
беднее обычного, но зато более точным и однозначным. 
Оценка поисковой системы по ее стоимости, быстродейст- 
вию и возможностям также может быть формализована. 
В качестве недорогой, быстродействующей и довольно 
эффективной предлагается система, основанная на вы- 
писывании ключевых существительных из названия до- 
кумента и из тех предложений, которые содержат уже 
выделенные из названия существительные. 
В. П. Черенин 


4 В367. Об информационных поисках. СосВгап 
Корег+. {огтайоп гефеуа| з4и4у. «Ргос. \\ез{. Топи 
Сотри{. Соп{., Зап Егапс!5со, СаШ.», 1959. Мем Уогк, 
1959, 283—285 (англ.) 

Рассматриваются различные способы объединения ха- 
рактеристик в вопрос с помощью логических связок 
«и», «или» и «не», соответствующие последовательности 
шагов программы сравнения вопроса с записанной на 
магнитной ленте информацией и кодирование последней. 

В. П. Черенин 

4 В368. Сравнительная ценность универсальных и 
специализированных вычислительных машин для инфор- 
мационных поисков. Ор|ег А., Ва!га М. Веайуе ше- 
г{5 оГ репега| ап@ зреса| ригрозе сотрщег$ Гог иогта- 
Чоп гейеуа1. «Ргос. \ез{. Зои Сотриф. Соп{., Зап Егап- 
с15со, СаШ.», 1959. Мех Уогк, 1959, 54—56 (англ.) 

Уже около восемнадцати информационных поисковых 
систем, не считая применяющихся для военных целей, 
было запрограммировано для проведения поисков на 
универсальных вычислительных машинах. Быстродейст- 
вующие машины оказались пригодными как для экспе- 
риментальных поисков, так и для эксплуатации. Машины 


с меньшей скоростью пригодны только для эксперимен- 


тирования, а также для проведения поисков в случае 
простых систем или среди небольших коллекций доку- 
ментов. Информация записывается обычно на магнитной 
ленте, хотя в одном случае используются и магнитные 
диски. Почти все типы существующих и проектируемых 


универсальных машин пригодны для поисков и пред-.. 
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формационного языка. Задание вопросов и выдача отве- 
_ тов производится, как правило, в форме, доступной для 
лиц, не знакомых с вычислительной техникой. Стоимость 
организации таких машинных поисков весьма высока, 
хотя сама эксплуатация требует лишь умеренных расхо- 
дов. Процесс поисков сводится обычно к прогону всех 
магнитных лент каталога при одновременном сравнении 
записанной информации сразу с несколькими вопросами, 
в результате чего достигается скорость просмотра от 
1000 до 15000 документов в 1 мин. на один вопрос. Ис- 
пользовавшиеся коллекции содержали от 1000 до 50000 
документов специального назначения. Поиски на маши- 
- нах всегда занимали лишь часть машинного” времени, 
отводимого в основном для вычислений. Большинство 
применявшихся специализированных машин были элект- 
ромеханическими. В качестве носителя информации в 
них используются перфокарты, микрофильм, перфолента 
и магнитные карты. Вопросы и условия выбора задаются 
обычно с помощью коммутационных шнуров или пере- 
ключателей. Содержимое отобранных карт или кадров 
может печататься на пишущей машинке или фотокопи- 
роваться. Машины могут использоваться непосредствен- 
но в учреждениях, а не обязательно в вычислительных 
центрах. На этих машинах затруднено, однако, опери- 
рование с числовым материалом; со сложными условия- 
ми выбора, отличными от требования простого включе- 
ния всех заданных характеристик в число характеристик 
документа; и с более сложными связями между харак- 
теристиками вроде учета последовательности их распо- 
ложения и степеней связанности между собой. Стои- 
мость таких машин и их эксплуатации сравнительно не- 
высока. Скорость работы от 8 до 500 документов в 
1 мин. К преимуществам дискретного носителя можно 
отнести возможность просмотра только избранной части 
каталога и простоту содержания и пополнения последне- 
го. Весьма удобен также вывод информации в ориги- 
нальной форме — в виде фотоснимков или изображений 
на пленке или картах. Об электронных быстродействую- 
щих информационных машинах опубликовано только 
одно или два сообщения, так как они еще только про- 
ектируются и предназначаются в основном для военных 
целей. Они сходны с универсальными вычислительными 
машинами за исключением того, что в них отсутствуют 
некоторые ненужные функции вроде операций с пла- 
вающей запятой, но зато должны быть дополнительные 
устройства, например, много независимо действующих 
регистров сравнения и лентопротяжных механизмов. 
Вряд ли они окажутся дешевле универсальных, и их ис- 
пользование будет оправдано только в очень больших 
информационных центрах. В. П. Черенин 

4 В369. Применение электронных вычислительных ма- 
шин для постановки медицинского диагноза. Гед- 
1еу В. $., Гиз{еа Г. В. Те изе оЁ @“ескотс сошрщегз 
10 а! ш ше са! 41аопо$1з. «Ргос. ВЕ», 1959, 47, № 11, 
1970—1977 (англ.) 

С использованием электронных вычислительчых ма- 
шин при постановке медицинского диагноза появилась 
возможность привлечения некоторого математического 
аппарата. При проверке новых методов, однако оказа- 
лось, что многие работы остаются не доведенными до 
конца. Хотя новые перспективы использования электрон- 
ных вычислительных машин вызвали большой интерес, 
в литературе опубликовано лишь небольшое количество 
исследований. Среди потенциальных возможностей ис- 
пользования электронной вычислительной машины необ- 
ходимо отметить следующие: врачу становятся доступ- 
- ными количественные методы в областях, связанных с 
’анализом факторов и различных диагнозов; электронная 
вычислительная машина оказывает помощь при оценке 
— лучшего варианта в процессе диагностического исследо- 
° вания; машина производит запись и оценку индивиду- 
’ альных ‘физиологических данных для более точного 
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определения отклонения здоровья индивидуума при ис- 
следованиях, связанных с предотвращением болезни. 
Использование врачами электронной вычислительной ма- 
шины в настоящее время реально, но требуются еще 
серьезные исследования для ее практического примене- 
НИЯ. И. А. Петухов 


4 В370. Применение электронных 
машин для обработки медицинских данных: постановка 
диагнозов, текущие информационные поиски, ведение 
медицинских записей. Ге 1еу В. $., Гиз(еа Г. В. 
Тре изе о{ еесфтошс сотршег$ ш шейса! 4афа ргосез- 
$18: а!14$ ш 4!аопоз1з, сиггепё и(огта#оп гефеуа|, апа 
те са] гесог@ Кеерпе. «ВЕ Тгапз. Мей. Еестоп.», 
1960, 7, № 1, 31—47 (англ.) 


Вычислительные машины могут оказать очень боль- 
шую помощь при постановке диагнозов и выборе того 
или иного курса лечения или серии дополнительных ана- 
лизов. Для этого должно быть известно соответствие 
между симптомокомплексами и комплексами болезней, 
а также статистические данные о распространенности 
тех или иных заболеваний в рассматриваемый отрезок 
времени среди определенного множества людей и вероят- 
ности появления тех или иных симптомокомплексов при 
каждом заболевании: В понятие симптом здесь вклю- 
чаются квантифицированные данные, получаемые в ре- 
зультате всестороннего обследования больного. Действи- 
тельно, машина может очень быстро просмотреть все 
возможные симптомокомплексы и отобрать те из них, 
которые включают симптомы, имеющиеся у ‘больного, и 
в то же время не содержат симптомов, явно у него от- 
сутствующих. Если найденным симптомокомплексам 
соответствует лишь один комплекс болезней, то диагноз 
поставлен, если же их несколько, то машина может, 
сравнивая их между собой, определить ту кратчайшую 


С 
последовательность дополнительных анализов. с учетом 


их сложности, которая скорее или проще всего позволит 
дифференцировать диагноз. Наконец, если проведение 
дополнительного обследования больного не представляет- 


ся возможным или желательным, то машина может вы- 


числить по формуле Байеса вероятность того или иного 
диагноза, исходя из 
ских данных. После постановки точного или приблизи- 
тельного диагноза на машине может быть вычислена 
эффективность или стоимость того или иного. курса ле- 
чения. При этом можно воспользоваться методами ли- 


нейного программирования и теории игр. Весьма важны. 


для медицины и менее непосредственные применения 
вычислительных машин: составление и обработка самих 
статистических данных о распространенности комбина- 
ций симптомов и болезней; получение более точных кри- 
териев-симптомов для таких видов обследования боль- 
ного, как, например, электрокардиография‘ или 
электроэнцефалография; быстрые поиски медицинской 
литературы, объем которой увеличился за последнее де- 
сятилетие почти в два раза, и текущей информации о 
новых профилактических средствах, методах лечения и 
диагностике; и, наконец, составление и обращение к 
историям болезни отдельных больных, позволяющее, на- 
пример, точно учитывать полученные последними дозы 
облучения, прежние аллергические реакции и индивиду- 
альные отклонения от биохимической или физиологиче- 
ской нормы. Сеть вычислительных машин, связанных 
между собой и < отдельными врачами, могла бы явиться 
наилучшим решением централизованной службы здо- 
ровья. В. П. Черенин 

4 В371. Цифровая запись электрокардиографических 
данных для анализа их с помощью цифровой вычисли- 
тельной машины. ТарасКк Г. Маг4еп Е. Ма- 
оп Н. Г.., РурБегрег Н. У. П!оЦа| кесог@пя оЁ @ес{- 
госаг@!оргарю!с Чафа Тог апа1уз!з Бу а @еЦа| сотрщег. 
«ВЕ Тгап$. Ме. Емесоп.», 1959, 6, № 3, 167—171 
(англ.) 


— БЗ — 


вычислительных _ 


упоминавшихся выше статистиче-. 


й 


к 


с 


га -ба 


м ее, 


рт = 


Авторский ‘указатель 


Национальное бюро стандартов США. разработало но- 
вое оборудование для автоматического анализа электро- 
кардиографических данных, записанных на магнитную 
пленку, с помощью цифровой” вычислительной мащины. 
Это оборудование обеспечивает полностью объективный 
анализ, правильность данных поддерживается как по 
точности, так и по динамическому диапазону. Кроме то- 
го, магнитная лента обеспечивает удобный метод хране- 
ния большого количества данных и эффективного во- 
зобновления старых записей. Большая скорость вычи- 
слений, связанная с легкостью собирания и хранения 
данных, обеспечивает хорошие условия для статистиче- 
ского изучения большого количества данных. Использо- 
вание цифровой вычислительной машины для анализа 


данных обеспечивает хорошие условия для исследования 


новых критериев. Данные исследований собираются на 
магнитной ленте. Для записи электрокардиограмм ис- 
пользуется скорректированная ортогональная система 
векторной электрокардиографии. Электрокардиограммы 
просматриваются на экране осциллографа как во время 
записи, так и перед нею. Все три сигнала видны одно- 
временно, что обеспечивается двумя электронными пе- 
реключателями. На одной 12-дюймовой бобине ленты 
могут быть собраны данные векторной электрокардио- 


`графии от 100 пациентов, что позволяет использовать 
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„их для изучения при наличии лентопротяжного. а 


низма. Преобразование данных в форму, пригодную для 
анализа на цифровой вычислительной машине, осущест- 
вляется путем прерывания непрерывной кривой с интер- 


валом | мсек. Данные поступают в цифровую вычисли- = \ 


тельную машину ИБМ-704, имеющую длину слова 
35 двоичных разрядов плюс знак. Знак и первые семь 
разрядов используются для Х-составляющей электро- 
кардиограммы. Следующие `4 разряда пропущены и сле- 
дующие за ними 8 разрядов используются для представ- 
ления У-компоненты. Затем снова 4 разряда пропущены 
и следующие 8 разрядов отведены для составляющей, 
оставляя последние 4 разряда свободными. 3 пропу- 
щенные группы по 4 разряда используются для двоично- 
десятичного кода номера пациента. Устройство записи 
является самосинхронизирующимся от максимальной 
амплитуды сигнала в цикле. Панель управления операто- 
ра обеспечивает усиление сигналов, которые после пре- 
образования в цифровую форму записываются на маг- 
нитную ленту, имеющую семь дорожек. 6 дорожек 
используются для записи информации, а седьмая исполь- 
зуется для синхронизации. Информация записывается 
блоками по 8 слов. Дальнейшая обработка информации 
производится. машиной по программе нахождения мак- 
симумов кривых. Г. Х. Новик 
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